
С. В. Б а л а к и н (Новосибирск, ИМ СО РАН). Особенности распреде-
лений характеристик серий в марковских цепях.

Рассматривается двоичная однородная марковская последовательность ξ случай-

ных переменных ξ(k), k > 0, с множеством значений C = {1, 0}, начальным вектором
A и переходной матрицей Q:

A = (a, 1 − a), Q =

(
p 1 − p

1 − q q

)
,

где a = P{ξ(0) = 1}, p = P{ξ(k) = 1|ξ(k − 1) = 1}, q = P{ξ(k) = 0|ξ(k − 1) = 0};
d = p − (1 − q) = det Q, b = 1− q/1 − d = limn→∞P{ξ(n) = 1}.

Обозначим γ1(i, n), 0 6 i 6 n длину, 1-серии, накрывающей i, на отрезке [0, n]

последовательности ξ (см. [1]):

γ1(i, n) = ξ(0)ξ(1) · · · ξ(i) + ξ(1) · · · ξ(i) + · · · + ξ(i − 1)ξ(i) + ξ(i)

+ ξ(i)ξ(i + 1) + · · · + ξ(i)ξ(i + 1) · · · ξ(n).

Обнаружено следующее важное свойство марковских цепей: в отличие от последо-
вательностей независимых случайных переменных, в марковских цепях вероятности

длин серий могут не всегда убывать с возрастанием числа испытаний n, и соот-

ветствующие распределения могут иметь сложный характер. Исследуются условия,
при которых благодаря марковскому свойству возникает особенность: вероятности

возрастают вместе с длиной серии. В частности,

Теорема. Пусть p1(k, n) = P{γ1(n, n) = k} вероятность того, что длина
концевой 1-серии на отрезке [0, n] равна k. Тогда

p1(k + 1, n) > p1(k, n) ⇔


dn−k−1 >

(1 − b)(1 − p)

(b − a)(1 − q)
, если b > a,

dn−k−1 <
(1 − b)(1 − p)

(b − a)(1 − q)
, если b < a.

(Стационарный случай a = b рассматривается отдельно.)
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