
Н. М. М е ж е н н а я (Москва, МИЭМ). Предельные теоремы пуассо-
новского типа для числа плотных серий в случайной последовательности.

Пусть X = {X−1, X0, X1, . . . , XT , . . .} — последовательность независимых оди-
наково распределенных случайных величин, принимающих значения из множества

A = {1, . . . , N} с вероятностями p1, . . . , pN . Пусть далее p1 = p ∈ (0, 1). Будем гово-

рить, что в момент t началась плотная серия единиц длины s, если Xt−2 6≡ 1, Xt−1 6≡
1, Xt = Xt+s−1 = 1, в последовательности Xt+1, . . . , Xt+s−2 единицы отделены друг

от друга не более чем одним другим элементом и Xt+s 6≡ 1, Xt+s+1 6≡ 1.

Пусть событие Et,s означает, что в момент t началась плотная серия единиц
длины s. Введем следующие обозначения:

q =
p +

√
p(4− 3p)

2
, q1 =

p−
√

p(4− 3p)

2
, c =

p(1− p)4√
p(4− 3p)

.

Теорема 1. При любых s > 2 и p ∈ (0, 1) выполнены соотношения P{E1,s} =

c(qs − qs
1) и P{E1,s} > P{E1,s+1}.

Определим случайные величины

ςk,T =

T∑
t=1

I{Et,k}, ξs,T =

∞∑
k=s

ςk,T , (1)

равные числу плотных серий, которые начинаются в моменты времени от 1 до T и

имеют длину k и не меньше s соответственно.

Пусть λs,k = E ςs+k,T = TP{E1,s+k}, k = 0, . . . , r, Λs,r+1 =
∑∞

k=r+1 λs,k. Обозна-
чим через πλs,0

, . . . , πλs,r , πΛs,r+1
независимые случайные величины, распределенные

по закону Пуассона с параметрами λs,0, . . . , λs,r, Λs,r+1. Пусть ρ(X, Y ) — pасстояние

по вариации между распределениями случайных величин X и Y.

Теорема 2. При s = 2 выполнена оценка

ρ((ςs,T , . . . , ςs+r,T , ξs+r+1,T ), (πλs,0
, . . . , πλs,r , πΛs,r+1

)) 5 0, 8 Ts3q2s. (2)

Пусть ν = ν(T ) — максимальная из длин отрезков, плотно заполненных едини-

цами, которые начинаются в моменты времени от 1 до T,

s0 = s0(T ) =

[
ln T

ln (1/q)

]
, (3)

где через [x] обозначена целая часть числа x.

Теорема 3. Пусть T →∞, а значение s0(T ) определено формулой (3). Тогда

P{ν(T ) < s0(T ) + k} = exp

{
−

Tcqs0(T )+k

1− q

}
+ o (1) (4)

равномерно по всем k = k(T ), где k(T ) удовлетворяет соотношениям

k(T ) +
1

2 ln(1/q)
(ln T − 3 ln ln T ) → +∞, (5)

k(T ) +

(
1

ln(1/q)
−

1

ln(1/|q1|)

)
ln T → +∞. (5)
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