
А. В. Н е к л ю д о в (Москва, МГТУ).Оценка среднего значения реше-
ния эллиптического уравнения второго порядка через его поток.

Пусть в цилиндре Ω = (0, +∞) × Ω0 ⊂ Rn
x , где x = (x1, x2, . . . , xn) = (x1, x̂),

задано равномерно эллиптическое уравнение
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а на боковой поверхности цилиндра Γ = (0, +∞)× ∂Ω0 — краевое условие Неймана
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где (ν1, . . . , νn) = ~ν — внешняя нормаль к Γ. Коэффициенты уравнения предпола-
гаются измеримыми функциями, обобщенные решения понимаются в смысле про-

странств С. Л. Соболева. Рассмотрим среднее значение решения u(x) на сечении

цилиндра St = Ω ∩ {x : x1 = t}: u(t) = µ−1
0

∫
St

u dx̂, где µ0 = mesn−1Ω0; и «поток
тепла» решения через St имеет вид:

P (t, u) =

∫
St

n∑
i=1
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dx̂.

Поток P (t, u) и его обобщения играют важную роль при исследовании поведения

решений задачи Неймана в неограниченных областях [1]–[3]. В случае оператора

Лапласа поток и среднее значение на сечении связаны очевидным соотношением

du(t)/dt = µ−1
0 P (t, u), отсюда при f ≡ 0 с учетом того, что P (t, u) = c0 = const,

следует, что u(t) = c1t + c2; c1, c2 = const. Для уравнения с переменными коэффи-
циентами связь между средним значением и потоком уже является нетривиальной.

Справедлив следующий результат.

Теорема. Пусть u(x) — решение (1)–(2) в Ω. Тогда для почти всех t > 0

u(t) = α(t)P (u, t)t−
∫
Ω(0,t)

fV dx + β(t, u),

где 0 < C1 6 α(t) 6 C2; функция V (x) определяется областью Ω и уравнением (1) и
удовлетворяет условию C3x1 6 V (x) 6 C4x1 в Ω; |β(t, u)| 6 γ(u) + C5

∫
St
|∇u|2 dx̂;

Ck = const > 0; Ω(0, t) = Ω ∩ {x : 0 < x1 < t}.
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