
В. И. П а г у р о в а (Москва,МГУ).О предельных распределениях для

квантилей в выборке случайного объема.

ПустьX
(n)
k означает k-ю порядковую статистику в вариационном ряду, построен-

ном по n независимым одинаково распределенным величинам X1, X2, . . . , Xn с общей

абсолютно непрерывной функцией распределения (ф. р.) F (x), f(x) = F ′(x). Рассмо-

трим асимптотическое распределение центральной порядковой статистики X
(n)
[αn]+1

при n →∞, 0 < α < 1, F (ζ) = α. Н. В. Смирнов доказал, что если f(ζ) > 0, то

lim
n→∞

P
{

X
(n)
[αn]+1

< y
}

= Φ(x), y =

√
α(1− α)x
√

nf(ζ)
+ ζ,

где Φ(x)— ф. р. стандартного нормального закона. R. D. Reiss доказал, что если

f(ζ) > 0 и f ′(x) ограничена на всей прямой, то при n →∞

sup
x∈R

∣∣∣P{
X

(n)
[αn]+1

< y
}
− Φ(x)

∣∣∣ = O (n−1/2).

Исследуется асимптотическое поведение при n → ∞ величины X
(N)
[αN ]+1

в пред-

положении, что N является неотрицательной целочисленной случайной величиной,

X1, X2, . . . , Xn, N независимы и ф.р. величин X1, X2, . . . , Xn имеет вид F (x−a), где
a — неизвестный параметр сдвига, F (0) = 0, f(0) > 0, f(ζ) > 0, f ′(x) ограничена на

всей прямой.

Рассмотрено два случая.

1) Пусть N имеет распределение Пуассона с параметром n, P {N = k} =
e−nnk/k!, k = 0, 1, . . . .

В предположении, что a известно, при n →∞ имеем

sup
x∈R

∣∣∣P{
X

(N)
[αN ]+1

− a < y
}
− Φ(x)

∣∣∣ = O (n−1/2).

В предположении, что a неизвестно, при n →∞ имеем

sup
x∈R

∣∣∣P{
X

(N)
[αN ]+1

−X
(N)
1 < y

}
− Φ(x)

∣∣∣ = O (n−τ ), 0 < τ < 1/2.

2) Пусть N имеет отрицательное биномиальное распределение с параметрами

(r, 1/n), P {N = k} = Ck
k+r−1n−r(1− 1/n)k, k = 0, 1, . . . , r > 1 — целое.

В предположении, что a известно, при n →∞ имеем

sup
x∈R

∣∣∣∣P{√rn(X
(N)
[αN ]+1

− a− ζ)f(ζ)√
α(1− α)

< x

}
−G2r(x)

∣∣∣∣ = O (n−1/2),

где G2r(x) — ф. р. Стьюдента с 2r степенями свободы и плотностью распределения

g2r(x) =
Γ(r + 1/2)
√

2πrΓ(r)

(
1 +

x2

2r

)−r−1/2

, −∞ < x < ∞.

В предположении, что a неизвестно, при n →∞ имеем

sup
x∈R

∣∣∣∣P{√rn(X
(N)
[αN ]+1

−X
(N)
1 − ζ)f(ζ)√

α(1− α)
< x

}
−G2r(x)

∣∣∣∣ = O (n−r/(2(r+1))).
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