
А. В. Б о ж е н ю к, Л. А. Г и н и с (Таганрог, ТТИЮФУ).Об исполь-
зовании нечетких внешне устойчивых множеств для анализа нечетких ко-

гнитивных карт.

Цель когнитивного моделирования заключается в генерации и проверке гипо-
тез о функциональной структуре наблюдаемой ситуации до получения функциональ-

ной структуры, способной объяснить поведение наблюдаемой ситуации. При при-

нятии решений в неструктурированных ситуациях у лица, принимающего решени-
е, или эксперта возникает модель проблемной области, на основе которой он пы-

тается объяснить происходящие в реальности процессы. Технология когнитивного
(познавательно-целевого) моделирования заключается в том, чтобы на основе когни-

тивных карт с помощью когнитивных моделей определить возможные и рациональ-

ные пути управления ситуацией с целью перехода от негативных исходных состоя-
ний к позитивным. Применение технологии когнитивного моделирования позволяет

действовать на опережение и не доводить потенциально опасные ситуации до угро-

жающих и конфликтных.
Впервые понятие познавательной (когнитивной) карты ввел в 1976 г.

Р. Аксельрод [1]. Однако в 1986 г. появляется развитие его идей в виде нечетких

когнитивные карт (Fuzzy Cognitive Maps — FCM), изобретенных Б. Коско как ре-
зультат слияния нечеткой логики («fuzzy logic») и системной динамики («system dy-

namics») [2]. Основа FCM — нечеткий ориентированный граф (орграф). Рассмотрим

строгое понятие.
Нечетким ориентированным графом называется пара множеств G̃ = (X, Ũ), где

X = {xi}, i ∈ I = {1, 2, . . . , n} — четкое множество вершин (или концептов), а Ũ =
{〈µu〈xi, xk〉/〈xi, xk〉〉} есть нечеткое множество ребер (или дуг), где 〈xi, xk〉 ∈ X2, а

µu〈xi, xk〉 есть степень принадлежности ориентированного ребра 〈xi, xk〉 нечеткому
множеству ориентированных ребер Ũ [3]. Пусть X′ — некоторое подмножество мно-
жества вершин X. Множество X′ является минимальным нечетким внешне устойчи-
вым множеством графа G̃ cо степенью β(X′) = miny∈X\X′ maxx∈X′{µu(y, x)}, если
для любого X′′ ⊂ X′ величина β(X′′) < β(X′).

Семейство нечетких внешне устойчивых множеств являются инвариантами не-

четкого графа, т. к. не изменяются при изоморфных преобразованиях нечеткого гра-

фа. В связи с этим, они могут быть эффективно использованы при поиске различных
морфизмов рассматриваемого нечеткого графа, в частности, для установления анало-

гии социально-экономических систем, моделируемых различными нечеткими когни-

тивными графами. Итак, задача ставится следующим образом: построить нечеткую
когнитивную карту для моделирования социально-экономических процессов региона;

выделить нечеткие внешне устойчивые множества графа с целью решения задачи

исследования чувствительности карты.
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