
И. А. Ч е р н о в (Петрозаводск, ИПМИ). Классическое решение крае-
вой задачи гидрирования и сходимость разностной схемы.

Интерес к кинетике образования и распада гидридов носит многоплановый ха-

рактер. В докладе представлен сеточный метод для краевой задачи с нелинейными

граничными условиями и подвижной границей, которая обобщает ряд моделей обра-

зования и распада гидридов; нелинейные граничные условия моделируют процессы

на фазовых границах, а подвижность границы (границы раздела фаз металла и ги-
дрида) связана с фазовым переходом. Задача имеет вид

∂tc = a(x)∂2
xc + b(x)∂xc− f(x)c, ρ̇(t) = −Γ(t, ρ(t), c(t, ρ(t))),

∂xc(t, L) = G(t, c(t, L)), c(0, x) = ϕ(x),

∂xc(t, ρ(t)) = g(t, ρ(t), c(t, ρ(t))), ρ(0) = ρ0.

На входные данные наложен ряд ограничений (гладкости, монотонности, положи-

тельности), обусловленных физическим смыслом.
Сложности численного решения задачи связаны с подвижностью границы и нели-

нейностью граничных условий. Предложенный сеточный метод «ловли подвижного
фронта в узел сетки» [1, 2] основан на подборе шага τn по t так, чтобы смещение гра-
ницы равнялось шагу h по x; если τn слишком велик (сравнительно с h), то границу

считаем неподвижной. Так получаем сеточные аппроксимации подвижной границы и

решения. Доказываем равномерную сходимость интерполяционных аппроксимаций к
непрерывным ρ(t) и c(t, x), причем ρ(t) имеет липшицеву производную, а c(t, x) имеет

непрерывную производную ∂xc(t, x) и краевые условия выполняются. Преобразуем
область определения задачи в прямоугольник заменой x = ρ(t)+(L−ρ(t))y. Уравнение

сохраняет параболичность и u(t, y) = c(t, x(t, y)) является единственным обобщенным

решением [2, 3] краевой задачи первого рода со специально подобранными гранич-
ными условиями, которая попадает в условия теоремы существования классического

решения из [4]. В силу единственности обобщенного решения построенное решение

совпадает с классическим. Обратная замена переменной обеспечивает классическое
решение исходной задачи. В ходе доказательства получаются некоторые свойства

решения, имеющие физический смысл: положительность решения, ограниченность

решения и его производных, убывание подвижной границы и ограниченность ее ско-
рости.

Основные результаты: существование классического решения поставленной не-

линейной задачи и сходимость к нему предложенного сеточного метода.
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