
А. В. Ш а п о в а л о в (Москва, ТВП). Классификация пороговых

функций совместности случайных систем псевдобулевых уравнений.

Пусть Φi = {fi,1, fi,2, . . . , fi,mi} — упорядоченное множество функций, принима-

ющих значения в поле действительных чисел и существенно зависящих ровно от i
булевых переменных (т. е. псевдобулевых функций), mi = |Φi|, i = 0, 1, . . . , m.

Случайная система псевдобулевых уравнений S относительно n неизвестных со-

стоит из M = M(n) уравнений, которые выбираются последовательно, случайно и
независимо, вероятность появления уравнения вида

fi,j(xs1 , xs2 , . . . , xsi ) = a (1)

равна ci,j,a для каждого набора (i, j, a), где i = 0, 1, . . . , m, j = 1, . . . , mi, a принад-

лежит области значений функции fi,j , сумма ci,j,a по указанным наборам (i, j, a)
равна 1, и выполнено условие A: найдутся хотя бы два таких набора (i, j, a),

(i, j, b), что a 6= b, ci,j,aci,j,b > 0. Выбор упорядоченного множества неизвестных

{xs1 , xs2 , . . . , xsi} для каждого уравнения с функцией из Φi осуществляется незави-
симо, случайно и равновероятно по схеме без возвращения из всех n(n−1) · · · (n−i+1)

возможных упорядоченных наборов неизвестных по i штук.

Вероятность совместности Pc(S) случайной системы уравнений S равна сумме

вероятностей совместных реализаций S. Если существует такая функция Q(n), мо-

нотонно возрастающая при n → ∞, что Pc(S) стремится к единице (нулю) при

M(n)/Q(n) → 0 (M(n)/Q(n) → ∞), то она называется пороговой функцией со-

вместности случайной системы уравнений S. Обозначим c(0) =
∑

(i,j,a) t
(0)
i,j,aci,j,a,

c(1) =
∑

(i,j,a) t
(1)
i,j,aci,j,a, где t

(0)
i,j,a и t

(1)
i,j,a — числа однозначно определяющихся из

уравнения (1) переменных, равных 0 и 1.

Теорема. Случайная система уравнений S имеет пороговую функцию со-
вместности, которая при c(0) + c(1) = 0 равна n, при c(0)c(1) > 0 —

√
n, в о-

стальных случаях — n1−1/r, где r ∈ {3, 4, . . . , m + 1}.
В [1], [2] для близких к S случайных систем уравнений показано существование

пороговых функций совместности вида n1−1/r, где r ∈ {2, 3, . . . , m + 1}. Завершение
классификации пороговой функцией вида n стало возможным благодаря введению

условия A. Без условия A случайная система уравнений S настолько широка, что

включает в себя случайные заведомо совместные системы псевдобулевых уравнений,
которые не имеют пороговых функций совместности.
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