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Проблема гарантированной в среднеквадратическом смысле идентификации па-

раметров процесса авторегрессии со случайными коэффициентами

xk = (θ1 + σ1η1(k))xk−1 + · · ·+ (θp + σpηp(k))xk−p + σ0εk, k = 1, 2, . . . , (1)

как и для обычной авторегрессии, усложняется тем, что оценка по методу наимень-
ших квадратов (МНК) вектора параметров θ = (θ1, . . . , θp) является существенно

нелинейной, что не позволяет вычислить или оценить ее среднеквадратическую точ-

ность, а, следовательно, и найти число наблюдений, требуемых для достижения за-
данной точности оценивания. Здесь {εk}, {ηj(k)} (j = 1, . . . , p) — независимые после-

довательности независимых, одинаково распределенных случайных величин с нуле-

вым средним и единичной дисперсией. Для решения задачи гарантированного оцени-
вания предлагается использовать специальный последовательный план (θ∗(h), τ(h)),

построенный на основе оценки МНК с моментом прекращения наблюдений τ(h), опре-
деляемым по выборочной информационной матрице Фишера, где h — положительный

параметр.

Теорема. Пусть процесс (1) устойчив и E ε8
1 < ∞, E η8

j (1) < ∞, j =

1, . . . , p. Тогда supθ∈K Eθ‖θ∗(h) − θ‖2 6 aK(1 + o (1))/h при h → ∞,

limh→∞ supθ∈K |Eθτ(h)/h−Cθ| = 0 для любого компактного множества K из обла-
сти устойчивости, где aK = supθ∈K ϕ(θ), ϕ(θ), Cθ — известные функции от θ.

С помощью моделирования было проведено сравнение обычной и последователь-

ной оценок МНК. Число наблюдений в обычной оценке МНК бралось равным сред-
ней продолжительности последовательной процедуры. При этом оценки показали

примерно одинаковую точность. Преимущество же найденной оценки в том, что о-

на позволяет контролировать среднеквадратическую точность оценивания. Изучены
свойства оценки спектральной плотности стационарного процесса (1), построенной с

помощью последовательного плана.

Модель (1) находит применение в задачах обработки временных рядов [1], при
анализе экономических данных [2], в физике при анализе радиоактивности.
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