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квантовых марковских полугрупп на алгебрах фон Неймана.

Модели необратимой эволюции открытых квантовых систем и модели кванто-

вых каналов связи (см. [1]) приводят к изучению однопараметрических полугрупп

τ = (τt)t∈T положительных отображений C∗ и W ∗-алгебр. Марковские полугруппы
τ сохраняют единицу алгебры, мы рассмотрим и иные определения. Значительный
интерес представляют как дискретные (T = Z+), так и непрерывные (T = R+)

полугруппы τ ⊂ L(M), где M — алгебра фон Неймана, состоящие из вполне поло-

жительных нормальных отображений. В случае непрерывного параметра естествен-
но требование непрерывности орбит τ в σ(M,M∗)-топологии, что позволяет ввести
генератор полугруппы и увязать асимптотическое поведение орбит с его спектром.

При наличии точного нормального инвариантного состояния ω ∈ M∗ анализ эр-
годических свойств τ упрощается, удобно рассматривать ассоциированные с τ по-

лугруппы на преддвойственном пространстве M∗ и в надлежащих некоммутатив-
ных пространствах Lp над M. Если вдобавок τ обладает свойством асимптоти-
ческой эндоморфности в смысле [2], можно ввести асимптотическую динамическую

энтропию τ , а также конструкции теории рассеяния, включая волновые операторы

Лакса–Филлипса. Например, «сдавливающие» полугруппы, изученные в [3], будут
асимптотически автоморфны с конечномерной подалгеброй автоморфности. При от-

сутствии точного нормального инвариантного состояния показано, что полугруппа τ

расщепляется на рекуррентную и транзиентную компоненты, введенные в [5].
В развитие [4] мы предлагаем конструкцию марковских полугрупп в L2(M, ω)

с помощью некоммутативных форм Дирихле, когда M — гиперфинитный фактор,
отвечающий представлению C∗-алгебры канонических антикоммутационных соот-

ношений по квазисвободному состоянию. В данном случае скорость релаксации к

стационарному состоянию экспоненциальная. Мы также сравниваем разные вари-
анты (CNS и др.) квантовой динамической энтропии для квазисвободной динамики

фермионов и ее возмущений.
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