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стечения жидкости из резервуара.

Рассмотрена математическая модель процесса истечения жидкости из резервуара

высоты H через систему отверстий площади σi на дне и ωj на боковой поверхности,
находящихся на высоте Hj .

Определение закона изменения уровня жидкости h(t) в таком резервуаре основано

на декомпозиции процесса истечения жидкости интервалами времени tj прохождения
боковых отверстий. В результате задача сводится к решению системы нелинейных

обыкновенных дифференциальных уравнений вида
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,

x(0) = xk−1, 0 < τ < τk, k = 1, 2, . . . , m + 1,

(1)

где x, τ , S — величины, пропорциональные уровню жидкости в цилиндре, времени
и площади поперечного сечения резервуара; n и m — количество отверстий на дне и

на стенке ; Ai, Bj , xj — безразмерные параметры отверстий.

Система уравнений (1) в общем виде не интегрируема в квадратурах. Однако

в отдельных случаях система уравнений (1) допускает точные аналитические реше-

ния, позволяющие делать качественные выводы о характере истечения жидкости из
резервуаров с отверстиями.

Лемма 1. Время T истечения жидкости из цилиндра через систему n круг-
лых отверстий на дне удовлетворяет условию T−1 =

∑n
i=1 T−1, где T — время

истечения всего объема жидкости через одно отверстие.
Лемма 2. Время истечения одинакового объема жидкости из полностью на-

полненных шара и цилиндра через равные по площади отверстия на дне относятся
как T1 : T2 ≈ 2 : 5.

Лемма 3. Время истечения жидкости из верхней и нижней половин шара со-
относятся пропорцией t1 : t2 ≈ 3 : 5.

Лемма 4. Время истечения жидкости из цилиндра высоты H1 через два
одинаковых круглых отверстия, расположенных по одному на дне и боковой по-
верхности на высоте H2, в первом приближении равно T = T1/2 + 2T2/3, где T1 и
T2 — время истечения жидкости из цилиндров высоты H1 и H2 через такое же
круглое отверстие на дне.

Указанные и другие особенности процесса истечения жидкости из резервуаров с

отверстиями позволяют эффективно управлять данными гидродинамическими про-

цессами и проектировать технологические элементы конструкций с заданными свой-
ствами.
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