
А. А. А н д р е е в, С. В. Л е к с и н а (Самара, СамГУ). Смешанные
задачи для системы волновых уравнений.

Для системы

utt −Auxx = 0, (1)

описывающей продольно-крутильное колебание длинной естетсвенно закрученной ни-
ти [1], рассмотрены смешанные задачи в области D = [0 6 x 6 l] × [0 6 t 6 T ] с на-

чальными и финальными условиями по t, u(x, t) — вектор-столбец, A — постоянная

матрица второго порядка.
Построены аналоги формул Даламбера для системы (1). Используя полученные

формулы, решены смешанные задачи I и II.
З а д а ч а I. Найти функцию u(x, t) ∈ W̃ 2

2 (D) [2], удовлетворяющую системе (1)

в области D, начальным условиям u(x, 0) = ϕ(x), ut(x, 0) = ψ(x), краевым условиям

ux(0, t) = µ(t), ux(l, t) = ν(t), 0 6 t 6 T. (2)

Причем выполнены условия согласования ϕ′(0) = µ(0), ϕ′(l) = ν(0), где ϕ, ψ, µ, ν —

вектор-функции.
З а д а ч а II. Найти функцию u(x, t) ∈ W̃ 2

2 (D) [2], удовлетворяющую системе

(1) в области D, финальным условиям u(x, 0) = Φ(x), ut(x, 0) = Ψ(x), краевым усло-

виям (2). Причем выполнены условия согласования Φ′(0) = µ(0), Φ′(l) = ν(0), где Φ,
Ψ, µ, ν — вектор-функции.

Получено в явном виде единственное решение краевых задач I и II при 0 6 T 6
l/max{λ1, λ2}, где λ1, λ2 — собственные значения матрицы A.

Задача с краевыми условиями u(0, t) = µ(t), u(l, t) = ν(t), 0 6 t 6 T была рассмо-

трена в [3].
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