
В. В. С а е н к о (Москва, МИФИ). Применение дробно-устойчивых
распределений для описания локальных флуктуационных потоков в пе-

риферийных областях плазмы.

В работе, представленной данным сообщением, рассматривается задача описания
плотности распределения амплитуды локальных флуктуационных потоков частиц в

радиальном направлении стелларатора Л-2М дробно-устойчивым распределением.

Пусть дана последовательность независимых одинаково распределенных случай-
ных величин X1, X2, . . . , Xn, имеющих дробно-устойчивое распределение [1]

q(x; α, β, θ, λ) =

∫ ∞
0

g(xtβ/α; α, θ, λ) g(t; β, 1, 1)tβ/α dt,

где 0 < α 6 2, 0 < β 6 1, а g(x; α, θ, λ) и g(t; β, 1, 1) — устойчивый и односторонний

устойчивый закон с характеристической функцией

g(k; α, θ, λ) = exp

{
−λ|k|α exp

{
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παθ

2
sign k

}}
, k ∈ R.

Задача состоит в статистической оценке параметров α̂, β̂, θ̂, λ̂ по данной выборке.

В качестве выборки X1, X2, . . . , Xn служили результаты измерений амплитуд ло-

кальных флуктуационных потоков частиц в радиальном направлении Γ = (δneδvr)
[2], измеренных в периферийной области плазмы стелларатора Л-2М. Здесь δne —

флуктуации электронной плотности, δvr = c δ Eθ/B — флуктуации радиальной ско-

рости, δ Eθ = (δϕ1 − δϕ2)/∆θr — флуктуации полоидального электрического поля,
δϕ — флуктуации плавающего потенциала, θ — полоидальная координата. Эмпири-

ческие плотности распределения амплитуд локальных флуктуационных потоков ха-

рактеризуются наличием тяжелых степенных хвостов. Это позволяет сделать пред-
положение, что они описываются дробно-устойчивыми распределениями.

Оценки параметров распределений определялись по алгоритму, описанному в ра-

боте [1]. По полученным значениям оценок α̂, β̂, θ̂, λ̂, вычислялась плотность дробно-
устойчивого распределения и сравнивалась с эмпирическим распределением локаль-

ных потоков. При помощи этого алгоритма были обработаны разные выстрелы при

различных параметрах плазмы. Во всех случаях получено хорошее совпадение эмпи-

рической плотности распределения и теоретической. В докладе описывается проце-

дура обработки сигнала и вычисления плотностей дробно-устойчивых распределений
методом Монте-Карло, приведены графики.
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