
С. П. Г о р ш к о в (Москва, ТВП). О значениях весов слабо положи-
тельных (слабо отрицательных) булевых функций.

Булева функция f(x1, . . . , xk) называется:

1) слабо положительной, если f = 1 или существует представление f в виде

КНФ f = ∧t
i=1(x

αi
si1

∨ xsi2 ∨ · · · ∨ xsiki
), где αi ∈ {0, 1}, i = 1, . . . , t;

2) слабо отрицательной, если f = 1 или существует представление f в виде

КНФ f = ∧t
i=1(x

αi
si1

∨ xsi2 ∨ · · · ∨ xsiki
), где αi ∈ {0, 1}, i = 1, . . . , t.

В работах [1], [2] показано, что слабо положительные и слабо отрицательны-

е функции (наряду с мультиаффинными и биюнктивными функциями) порождают
полиномиально решаемые классы систем булевых уравнений без ограничений на вы-

бор неизвестных. В англоязычной литературе слабо отрицательные функции часто

называются хорновскими функциями, а слабо положительные булевы функции —

антихорновскими функциями.
Теорема. Для любого k > 1 и любого t ∈ {1, . . . , 2k − 1} найдется слабо по-

ложительная (слабо отрицательная) функция веса t, существенно зависящая от
всех k переменных.

З а м е ч а н и е 1. Утверждение теоремы не может быть распространено на

значения t = 0 или t = 2k, поскольку в этих случаях функция f от всех переменных

зависит несущественно. Вместе с тем, отметим, что функции, тождественно равные

нулю или единице, являются слабо положительными и слабо отрицательными.
З а м е ч а н и е 2. Любая мультиаффинная функция f(x1, . . ., xk), не равная

тождественно нулю, имеет вес 2m, m ∈ {0, . . . , k} (см. [1]), а равновероятных биюнк-

тивных функций, существенно зависящих от k > 5 переменных, не существует [3].
Результат теоремы показывает, что относительно веса функции классы слабо поло-

жительных и слабо отрицательных функций значительно богаче.
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