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Пусть X = {x1, . . . , xk} — алфавит, X∗ — множество всех слов над X и M —

произвольное множество. Левым сдвигом множества T ⊂ X∗ на вектор x ∈ X∗

назовем множество xT = {xt: t ∈ T}, левой границей множества T в направле-
нии s (1 6 s 6 k) — множество ∂sT = xsT \ T , и левой границей множества
T — множество ∂T = ∪k

s=1∂sT . Множество всех функций u: T → M обозна-

чим MT . Если T = {t1, . . . , tn}, то функцию u: T → M отождествим с вектором

u[T ] = (u(t1), . . . , u(tn)) ∈ Mn. Подмножество F ⊂ X∗ назовем правой диаграммой
Ферре, если для любых x, y ∈ X∗: xy ∈ F ⇒ y ∈ F .

Правым регистром сдвига [1] называется пара (F , Φ), где Φ: MF → M∂F — про-

извольное отображение, называемое функцией обратной связи (или законом рекур-
сии). Отображение Ψs: MF → MF , определяемое следующим образом: Ψs(u[F ]) =

v[F ], где для x ∈ F

v(x) =

{
u(xsx), если xsx ∈ F ,

Φ(u[F ])(xsx), если xsx ∈ ∂sF ,

назовем отображением сдвига в направлении s. Правый регистр сдвига (F , Φ) на-
зовем регулярным, если все отображения Ψs, 1 6 s 6 k, биективны. При k = 1

данное определение совпадает со стандартным определением регулярности обычного

регистра сдвига.
Известен критерий регулярности обычного регистра сдвига, заключающийся в

том, что функция обратной связи должна быть биективна по первой переменной.

Сформулируем аналогичный критерий регулярности для введенного выше правого

регистра сдвига (F , Φ).

Композицию отображения Φ и естественной проекции M∂F → M∂sF обозначим

Φs. Зафиксируем s и разобьем F на два подмножества:

F = A ∪B, где A = F \ xsF , B = F ∩ xsF , A ∩B = ∅.

Тогда |A| = |∂sF|. Пусть |A| = r, |F| = n и F = {t1, . . . , tn}. Занумеруем элементы
в F так, чтобы сначала шли элементы из A, а затем из B. Отображение Φs: MF →
M∂sF запишем в виде

Φs(u[F ]) = Φs(u[A], u[B]) = Φs(u(t1), . . . , u(tr), u(tr+1), . . . , u(tn)).

Будем говорить, что отображение Φs биективно по переменным u[A], если для любых
фиксированных u[B] ∈ MB биективно отображение

Φs,u[B]: MA → M∂sF , Φs,u[B](u[A]) = Φs(u[A], u[B]).

Теорема. Правый регистр сдвига (F , Φ) регулярен тогда и только тогда, ко-
гда для любого s, 1 6 s 6 k, отображение Φs биективно по переменным u[A], где
A = F \ xsF .
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