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В работе, представленной данным сообщением, рассматривается применение ме-
тода диффузионной аппроксимации к стохастическому процессу с множественной раз-

ладкой. Процессы с множественной разладкой могут использоватся при описании пе-

реходных явлений в технических и медико-биологических системах (например, рабо-
та механизмов в различных форсированных режимах, многостадийное перерождение

опухолевой ткани, эволюция популяции). Примеры разработанных стохастических

моделей в терминах порцессов с разладкой можно посмотреть в работах [1]–[3]. В ре-
зультате изнашивания или истощения после нескольких переходов (стадий) механизм

разрушается или организм гибнет.

Пусть задан стохастический базис B = (Ω,F ,F(n) = (F(n)
t )t>0,P) с начальной

σ-алгеброй F0 = σ{ξ1, ξ2, . . .} и ξ0 = 0, где {ξi}i>1 — независимые одинаково распре-
деленные случайные величины с |ξi| 6 c < ∞ и m = E ξi > 0, i = 1, 2, . . . . На базисе B

задан пуассоновский процесс π(n) = (π
(n)
t )t>0 с π̃

(n)
t = nt, n = 1, 2, . . . . Тогда процесс

с множественной разладкой записывается в виде

X
(n)
t =

∫ t

0
ξπn

s
ds + σWt, (1)

где σ 6= 0, ξ0 = 0 и W = (Wt)t>0 — стандартный винеровский процесс. Предполага-

ется, что {W, {ξi}i>1, π} независимы. Обозначим момент остановки τ = inf{t: t > 0,

X
(n)
t = 1} — первый момент пересечения процессом X

(n)
t единицы, тогда в выше

приведенных обозначениях справедливо следующее утверждение.

Утверждение 1. Пусть на стохастическом базисе B задан процесс X(n) =

(X
(n)
t )t>0 с множественной разладкой вида (1) и m = E ξi > 0, i = 1, 2, . . . , тогда

для условного математического ожидания момента остановки τ = inf{t : t > 0,

X
(n)
t = 1} имеет место сходимость

E {τ | τ > t, F(n)
t } P−→

n→∞

1−X
(n)
t

m
I {τ > t}.

В случае, когда m = E ξi = 0, i = 1, 2, . . ., и процесс с множественной разладкой

имеет вид

X
(n)
t =

√
n

∫ t

0
ξπn

s
ds + σWt, (2)

справедливо следующее утверждение.

Утверждение 2. Пусть на стохастическом базисе B задан процесс X(n) =

(X
(n)
t )t>0 с множественной разладкой вида (2) и m = E ξi = 0, i = 1, 2, . . . , тогда

имеет место слабая сходимость

X(n) w−→α W,

где W = (W t)t>0 — стандартный винеровский процесс, α2 = σ2 + 2ζ2, ζ2 = E ξ2
i и

выполняется условие E {τ | τ > t, F(n)
t } P−→∞ при n →∞.

Доказательство утверждений 1 и 2 проводится методом диффузионной аппрокси-

мации.

Результаты работы были использованиы при построении математических и и-
митационных компьютерных моделей многостадийного канцерогенеза роста при ста-

рении.
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