
Г. В. В а щ е н к о (Красноярск, СибГТУ). Асимптотика оценки по-
грешности в методе Ньютона.

В работе, представленной данным сообщением, на основе теоремы о существо-

вании и единственности решения системы нелинейных алгебраических уравнений

рассматривается оценка вектора ошибки метода Ньютона. Эта оценка может быть

полезной при построении итерационных процессов для получения полной оценки по-

грешности приближенного решения систем нелинейных уравнений, определения а-
приорного числа итераций для сходимости итерационного процесса и при изучении

поведения траектории алгоритма. реализующего вычисления по методу Ньютона.
Дана система нелинейных алгебраических уравнений

Φ(x) = 0, (1)

где Φ — векторная функция векторного аргумента x, Φ: Rl → Rl. Рекуррентно-

е равенство xk+1 = xk − (Φ′(xk))−1Φ(xk) определяет итерационную схему метода

Ньютона [1], [2] нахождения решения системы (1) при некотором заданном началь-
ном векторе x0. Для (1) справедлива теорема о существовании и единственности

решения [1, с. 408] и оценка ошибки

‖x∗ − xk‖ 6 t∗ − tk, k = 1, 2, . . . , (2)

где tk+1 − tk = (1 − βµtk)−1β(σγ(tk − tk−1)/2 + δ0 + (σγ − µ)tk)(tk − tk−1), k =

1, 2, . . . , t0 = 0, t1 = η. Условие теоремы и неравенство (2) позволяют получить
асимптотическое выражение для оценки ошибки.

Теорема. При выполнении условий теоремы и малых η допустима оценка

‖x∗ − xk‖ 6 (βδ0)k(1− βδ0)−1η + O (η2).
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