
Н. М. Н е ч и т а й л о (Ростов-на-Дону, РГУПС). Двуиндексные мини-
максные залачи транспортного типа с фиксированными доплатами.

В отличие от классической транспортной задачи по критерию минимума общего

времени [1], [2], [4], предполагается дополнительная обработка ресурсов в пунктах

назначения. В случае соизмеримости затрат на транспортировку и на обработку

необходим учет очередей на обслуживание. Рассматриваемая задача имеет много об-
щего с транспортной задачей с фиксированными доплатами [3], для решения которой

используются либо приближенные методы, либо трудоемкие комбинаторные методы

поиска точного решения. Рассматриваемую задачу, ввиду минимаксного характера
целевой функции, удалось свести к конечной последовательности задач, вычислитель-

ная сложность которых не выше полиномиальной.

Задача без учета очередей на обработку заключается в определении плана пере-
возок ‖xij‖, при котором выполняются ограничения

n∑
j=1

xij 6 ai, i = 1, . . . , m,

m∑
i=1

xij 6 bj , j = 1, . . . , n,

xij > 0, i = 1, . . . , m, j = 1, . . . , n,

(1)

где ai — величина ресурса в исходном пункте Ai; bj — потребности в ресурсе в

пункте назначения Bj ; xij — количество ресурсов, перемещаемых по маршруту Ai →
Bj , при котором достигается минимальное значение функции

F = max
i,j

t(xi,j), (2)

где t(xij) — функция, определяемая следующим образом:

t(xij) =

{
tij + tjxij , если xij > 0,

0, если xij = 0,

tij — время доставки ресурсов по маршруту Ai → Bj ; tj — время, затрачиваемое в

пункте Bj на обработку единицы ресурса.

При учете очередей задача заключается в определении ‖xij‖, при котором вы-

полняются ограничения (1) и достигает своего минимально значения функция (2), в
которой функция t(xij) определена следующим образом:

t(xij) =

{
tij + tjxij + t0(tij), если xij > 0,

0, если xij > 0,

где

t0(tij) =

{
ti′j + tjxi′j − tij , если xi′j > 0, tij > ti′j , tij > ti′j + tjxi′j , i 6= i′,

0, если tij = mini{tij} либо tij 6 ti′j + tjxi′j .

Предлагается, определив нижнюю границу целевой функции Fn, вычислить про-

пускные способности маршрутов dij :

dij =


mini,j{ai, bj , (Fn − tij)div tj}, если tj > 0, tij 6 Fn,

min{ai, bj}, если tij = 0, tij 6 Fn,

0, если tij > Fn,

где без учета очередей Fn = maxj {mini [tij +min {ai, bj}tj ]}, с учетом очередей Fn =

maxj {mini tij + bjtj}, и свести решение к конечной последовательности подзадач о
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максимальном потоке в сети с ограниченными пропускными способностями. Для

сокращения числа шагов алгоритма предложена процедура уточнения Fn.
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