
В. И. Б о р и с о в, В. М. З и н ч у к, А. Е. Л и м а р е в, А. В.
Н е м ч и л о в (Воронеж, ОАО «Концерн «Созвездие»»). Последовательный

алгоритм определения элемента сигнала с псевдослучайной перестройкой

рабочей частоты.

Станция ответных помех (СОП) для подавления сигналов с псевдослучайной пе-

рестройкой рабочей частоты (ППРЧ) должна обеспечить обнаружение сигнала, изме-
рение несущей частоты принятого сигнала, настройку передатчика помех на частоту

подавления системы радиосвязи (СРС) и излучение помехи в необходимом частотном
диапазоне [1]–[3]. Наиболее приемлемым для практики критерием оценки эффектив-

ности функционирования СОП является среднее время накрытия ответной помехой

частотного элемента сигнала с ППРЧ, которое при фиксированном времени обнару-
жения для синхронного режима подавления определяется выражением [4]–[6]
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и асинхронного режима
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где Th — длительность скачка частоты, τ — время, отводимое на обнаружение,
Pоб(τ) — вероятность правильного обнаружения с различением частотного элемента

многоканальным приемным устройством.

В [4]–[6] с целью обеспечения максимальной эффективности СОП при использова-

нии обнаружителей с фиксированным временем наблюдения проведена оптимизация

параметров режима «обнаружение–подавление». Однако такой подход не обеспечи-

вает предельных возможностей СОП.

Применение последовательных процедур обнаружения позволяет улучшить ха-

рактеристики СОП за счет уменьшения среднего времени обнаружения при тех же

вероятностях ложных тревог и правильного обнаружения с различением.

В докладе для определения частотного элемента сигнала с ППРЧ многоканаль-

ным приемно-решающим устройством предлагается последовательный алгоритм,
близкий по своей сути к модифицированному последовательному критерию отноше-

ния вероятностей (МПКОВ) [7], с оптимальным правилом остановки, максимизирую-

щим среднее время накрытия. Получены общие соотношения для рекуррентного пе-
ресчета вероятностей нахождения сигнала в заданном канале и правило оптимальной

остановки. С целью уменьшения вычислений при реализации алгоритма в реальном

времени рассмотрены также и квазиоптимальные правила остановки на основе мо-
мента первого пересечения максимальной вероятностью пороговой кривой. Методом

имитационного моделирования проведено сравнение последовательного алгоритма с

алгоритмом фиксированной выборки при оптимальных значениях параметров. Про-

веден подробный сравнительный анализ при когерентном (гауссовское распределение

статистик на выходе каналов), при некогерентном (релеевское и райсовское распреде-
ление статистик) и энергетическом (центральное и нецентральное χ2-распределение

статистик на выходах каналов) обнаружении с различением.

Результаты численных расчетов и имитационного моделирования показывают,

что выигрыш последовательного алгоритма в среднем времени накрытия при типо-

вых значениях отношения сигнал–шум изменяется в зависимости от числа каналов,
видов обработки и вероятностных характеристик сигналов и помех в пределах от 9%

до 30%.
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