
М. А. А р и с т о в а, М. С. М а т в е й ч у к (Ульяновск, УлГПУ, Ка-
зань, КГУ). Меры на проекторах с вероятностным ядром.

Оператор J в комплексном гильбертовом пространстве (г.п.) H с произведением

(·, ·) называется сопряжением, если (J x,J y) = (y, x) и J (λx + βy) = λJ x + βJ y,
для любых x, y ∈ H и λ, β ∈ C. Множество HR = {x ∈ H: J x = x} — вещественное

г. п., dim H = dim HR. Пусть P = {p ∈ B(H): p = p2, p = J p∗J}. Отметим, что
p ∈ P ⇐⇒ p∗ ∈ P , P — аналог решетки Bpr(H) всех ортогональных проекторов

в H и относительно порядка: p 6 q ⇐⇒ p = qp и ортодополнения: p → p⊥ =

I − p — квантовая логика; p ∈ P — одномерный ⇐⇒ p = px = (Jx, x)(·,J x)x, где
|(x,J x)| = 1; px — ортогональный (px = p∗x) ⇐⇒ x ∈ HR. Пусть Π = P ∩Bpr(HR).

Отметим, что p ∈ Π ⇐⇒ J pJ = p и p ∈ P , Π изоморфно Bpr(HR). Для любого

e ∈ Π, 0 < e < I, множество He
R = limR{eHR + ie⊥HR} — вещественное г. п. Пусть

Pe = {p ∈ P : pHe
R ⊆ He

R}. В силу JHe
R = He

R, p ∈ Pe ⇐⇒ p∗ ∈ Pe, Pe —

гиперболическая логика. Можно показать, что P = ∪e∈ΠPe. Таким образом, P

существенно богаче сферической и гиперболической логик.
Отображение µ: P → R называется мерой, если µ(P ) =

∑
µ(pi) для любого

разбиения p =
∑

pi. Мера µ — вероятностная, если µ(·) > 0 и µ(I) = 1; µ — огра-
ниченная, если |µ(p)| < c‖p‖ для любого p ∈ P и некоторого c; µ — самосопряженная,
если µ(p) = µ(p∗) для любого p ∈ P . Ядром меры µ назовем ее сужение на Π. Из-

вестно: 1) µ: P ∈ [0, 1] — вероятность ⇐⇒ n = dim H < ∞ и µ(·) = n−1tr(·); 2) для
всякой вероятностной меры ν на Bpr(H), dimH > 3, существует такой единственный

неотрицательный ядерный опрератор A, что ν(p) = tr (Ap).

Теорема 1. Пусть dim H = ∞ и пусть µ: P → R — самосопряженная мера
с вероятностным ядром. Тогда µ(p) = R tr (Ap), для любого p ∈ P . Здесь A —

неотрицательный ядерный оператор, определяемый ядром меры µ.

Пусть dim H < ∞. Существуют неограниченные меры: 1) с нулевым ядром; 2) с
вероятностным ядром. Теорему 2 интересно сравнить с аналогичным утверждением

для гиперболического случая.

Теорема 2. Пусть 3 6 |rmdim H < ∞ и µ: P → R — самосопряженная
мера. Следующие условия равносильны: 1) µ — ограниченна; 2) существует такой
оператор T, что µ(p) = R tr (Tp), для любого p ∈ P .
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