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Численное моделирование динамического взаимодействия токоприемника

и контактной подвески.

Совершенствование систем «токоприемник–контактная подвеска» является важ-
ным фактором улучшения технико-экономических характеристик железнодорожного

транспорта, что предопределяет актуальность все более детального изучения таких

систем [1]–[4]. Основным способом изучения взаимодействия токоприемников и кон-
тактной подвески является математическое моделирование. Известны модели, раз-

работанные с применением метода конечных элементов (МКЭ) и метода конечных
разностей. При разработке таких моделей появляется ряд проблем. Наибольшие

затруднения связаны с необходимостью учета возможности появления зазоров меж-

ду движущимися токоприемниками и контактным проводом. При этом изменяется

структура механической системы (имеет место конструктивная нелинейность). Ре-

шение может быть найдено методом последовательных приближений. В работе, пред-

ставленной данным сообщением, предлагается прямой алгоритм решения задачи на
шаге по времени. Сила динамического контактного взаимодействия токоприемни-

ка и контактного провода подлежит определению как один из результатов решения

задачи. Особенность алгоритма: стандартные уравнения МКЭ дополнены соотноше-
ниями для сил контактного взаимодействия и зазоров, аналоги дифференциальных

соотношений записаны с использованием односторонних конечных разностей. Тем

самым получена новая модель, в которой расчет сведен к решению задачи дополни-
тельности с применением алгоритма [5]. Достоверность результатов подтверждена

решением тестовых задач.
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