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е рангов слабо- и сильнозаполненых случайных матриц в поле GF(2).

В данном докладе представлен обзор результатов о распределении ранга слабо-

заполненой матрицы в поле GF(2), в который включены, в частности, работы [1]–[3].
Кроме того, приводятся теоремы о распределении ранга сильнозаполненой случайной

матрицы в поле GF(2).

Рассмотрим систему уравнений в поле GF(2) вида

n∑
j=1

xja
(i)
j = 0, i = 1, . . . , N. (1)

Обозначим L событие, состоящее в том, что матрица коэфициентов ‖a(i)
j ‖ системы

(1) не имеет единичных строк и столбцов.

Обозначим νnm0
число нетривиальных решений системы (1), m0 = n−N , m0 —

фиксированое число любого знака.

Предположим, что a(i) = (a
(i)
1 , . . . , a

(i)
n ) (i = 1, . . . , N) — независимые (0,1)-

векторы.

Наряду с (1) рассмотрим укороченную систему уравнений

n∑
j=1

xja
(i)
j = 0, i = 1, . . . , n−m, m > m0, (2)

число нетривиальных решений которой обозначим νnm. Пусть ξm(x) — индикатор

события: вектор x = (x1, . . . , xn) является решением системы (2). Тогда νnm =∑
x6=0 ξm(x). Число единичных компонент вектора x будем обозначим |x|.
Теорема 1. Пусть для некоторых последовательностей mq → ∞, q →

∞, ψn → ∞, n → ∞ выполнено limq→∞ limn→∞[M(νnmq/L) − 2mq ] 6 0,

limq→∞ limn→∞
∑

0<|x|<ψn
M(ξmq (x)/L) = 0,

lim
q→∞

lim
n→∞

max

∣∣∣∣∣P
{

n∑
j=1

z
(k)
j a

(n−m)
j = ε(k)

/
n∑
j=1

z
(i)
j a

(n−m)
j = ε(i), 1 6 i < k

}
−

1

2

∣∣∣∣∣=0,

ε(1), . . . , ε(k) ∈ {0, 1}, k > 1, где максимум берется по m0 6 m 6 mq и множеству
наборов z(1), . . . , z(k) n-мерных (0, 1)-векторов, для которых |z(1) + · · · + z(k)| =

|z(1)|+ · · ·+ |z(k)|, |z(k)| > αψn, α > 0. Тогда

P {νnm0
= 2k − 1/L} = 0, k < r, r = max {m0, 0}, (3)

lim
n→∞

P {νnm0
= 2k−1/L} = 2−k(k−r)

{
k−r∏
i=1

(1−2−i)

}−1 ∞∏
i=k+1

(1−2−i), k > r. (4)

Теорема 2. Пусть a(i)
j (i = 1, . . . , N, j = 1, . . . , n) — независимые случайные

величины с распределением P {a(i)
j = 1} = 1 − P {a(i)

j = 0} = pij = 1 − qij , qij =

(lnn − ωij)/n, −c lnn 6 ωij 6 µ lnn, −∞ < µ 6 1/3 − ε(n), ε(n) → 0, ε(n) lnn → ∞,
n→∞,

N∑
i=1

exp
{
− n min

16j6n
qij

}
− exp

{
− n max

16j6n
qij} = o (1),

max
16i6N

√
n

lnn

exp{
∑n
j=1 ωij/n}∑N

i=1 exp{
∑n
j=1 ωij/n}

→ 0, n→∞;



2

max
16j6n

√
n

lnn

exp{
∑N
i=1 ωij/n}∑n

j=1 exp{
∑N
i=1 ωij/n}

→ 0, n→∞.

Тогда имееют место соотношения (3), (4).
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