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Проблема выбора оптимальных маршрутов передачи данных с минимальным чи-

слом транзитных узлов (маршрутизации) в сетях связи подвижных объектов являет-
ся наиболее актуальной проблемой передачи данных. Для достижения максимальной

надежности применима альтернативная маршрутизация [1].

В работе, представленной данным сообщением, предложена модель, содержа-
щая топологическую структуру сети в виде графа G(X, Y ) с множеством вершин

Y = {1, 2, . . . , n} и множеством ребер X = {(i, j)}. Каждому ребру (i, j) графа G ста-
вится в соответствие функция распределения вероятностей Fij(t) времени передачи

пакета. Задана матрица интенсивностей потоков ‖λij‖. Входные потоки при фикси-
рованной длине пакета описываются функциями распределения интервалов времени

между входами в сеть отдельных пакетов [2].

Правила маршрутизации определяются матрицей маршрутных переменных Φ =

‖ϕYn
ij (t)‖, где ϕYn

ij (t) — вероятность отправки из узла i в момент времени t пакета,
адресованного узлу Yn в направлении (i, j). Возникает задача нахождения оптималь-

ной маршрутизации, сводящаяся к задаче построения оптимального мультипотока. В

рамках потоковой модели рассматривается средняя интенсивность входных потоков.
При пуассоновском характере потоков и экспоненциальном времени обслуживании

задача решена Клейнроком [1] для модели сети в виде системы массового обслужи-
вания (СМО) с бесконечной очередью: T = (1/γ)

∑
(i,j) Fij/(Vij − Fij). Поскольку

очереди связываются со входом в каждый канал, то формула Литтла является един-

ственным инструментом, позволяющим выйти на сетевой уровень. Учитывая баланс
γT срзад =

∑n
i=1 λiti =

∑k
i=1 Ni, где k — общее число ветвей в топологической структу-

ре сети, можно использовать в каждом узле любую модель СМО для подсчета общего

числа заявок в заданном направлении (обслуживаемых и пребывающих в очереди).
Учитывая также гипотезу Клейнрока о независимости [1], можно получить простую

зависимость между коэффициентом загрузки каналов в n-канальной СМО:

nχопт =
λi

µin
=

Lλi

Lµini
=

Fi

Vini
= f(mi, ni).

Эта зависимость для модели сети в виде СМО М|М|n|m имеет вид:

ni!

niχi

ni∑
α=0

(niχi)
2

α!
=

m1∑
α=1

[
α(mi − α)

ni

]
χα−1, i = 1, . . . , k.
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