
О. Д. П р я х и н а, А. В. С м и р н о в а (Краснодар, КубГУ). К ис-
следованию динамических смешанных задач для пьезокристаллов с де-

фектами.

В работе, представленной данным сообщением, рассматривается связанная ди-
намическая смешанная задача электроупругости для пьезокристалла гексагональной

сингонии класса 6mm, моделируемого полуограниченным слоем при наличии системы

дефектов (трещин-полостей, включений). Нижняя граница слоя жестко защемлена,
металлизирована и закорочена. Свободная поверхность слоя покрыта электродами

и подвержена механическому и электрическому воздействиям. Ось симметрии кри-
сталла направлена перпендикулярно поверхности слоя. В аналогичной постановке

задача рассматривалась в [1], но при отсутствии дефектов внутри слоя.

Одно из важнейших мест в рассматриваемой задаче имеет построение

функционально-матричных соотношений, связывающих перемещения и напряжени-

я, электрическую индукцию и потенциал, и позволяющих определить динамические

характеристики в произвольной точке слоя. Эти соотношения являются основой по-
строения системы интегральных уравнений исходной динамической задачи, дальней-

шее решение которых предполагает использование метода фиктивного поглощения,

метода факторизации или численных методов [2]. Матрицы, входящие в указан-
ные соотношения, имеют размерность 4×4, их элементы содержат упругие, пьезо-

и диэлектрические модули среды и зависят от параметров преобразования Фурье,

параметра преобразования Лапласа (для нестационарной задачи) или частоты гар-
монических колебаний (в случае гармонической задачи).

Для построения и исследования этих соотношений предложен аналитический ме-
тод, дающий представление определителя матрицы-символа Грина в виде отношения

двух целых функций. Это позволяет детально исследовать дисперсионные свойства

слоя, знание которых необходимо для дальнейшего построения системы интеграль-
ных уравнений и определения динамических характеристик исходной задачи: скачков

перемещений, электрического потенциала на границе дефекта (в случае трещин) и

скачков напряжений и электрической индукции (в случае включений). Данный ме-
тод является обобщением метода, развитого для случая упругих сред и представлен

в работах [3], [4].

Его эффективность обусловлена возможностью учета большого спектра физиче-
ских явлений, протекающих в телах при наличии связанности полей.
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