
М. И. Т о л о в и к о в (Череповец, ЧГУ). Одинаковая распределен-
ность некоторых статистик перестановок, являющихся линейными функ-

циями индикаторов инверсий.

Пусть на множестве перестановок π = (π1, π2, . . . , πn) чисел 1, 2, . . . , n задано рав-
номерное распределение вероятностей. Рассмотрим следующие случайные векторы и

случайные величины, представляющие собой статистики перестановки π, являющи-

еся линейными функциями индикаторов инверсий: Ij,k = I{πj > πk}, 1 6 j < k 6 n.

1) Таблица инверсий перестановки π: Inv (π) = (i1, i2, . . . , in), где ik =
∑k−1

s=1 Is,k,
1 < k 6 n, i1 = 0.

2) Число инверсий в перестановке π: inv (π) =
∑n

j=1 ij .

3) Вектор MD(π) = (md1, md2, . . . , mdn), где md1 = i1, mdk = ik − ik−1 − 1 +
k(1− Ik−1,k), 1 < k 6 n.

4) Величина md(π) =
∑n

j=1 mdj = maj (π) − des(π) + in, где maj (π) — главный

индекс перестановки π, des (π) — число убываний в перестановке π.
Теорема 1. 1) Векторы Inv (π) и MD(π) одинаково распределены.
2) Случайные величины inv (π) и md (π) одинаково распределены.
Хорошо известно [1], что случайные величины inv (π) и maj (π) одинаково распре-

делены. Из второго утверждения теоремы 1 вытекает асимптотическая одинаковая

распределенность этих величин при n →∞. Утверждение теоремы 1 допускает сле-
дующее обобщение.

Пусть π = (π1, π2, . . . , πn) — равномерно распределенная случайная перестановка

на множестве 1, 2, . . . , n и L = {l1, l2, . . . , lq} — подмножество множества {1, 2, . . . , n},
l1 < l2 < . . . < lq . Рассмотрим ограничение перестановки π на L и определим

случайные векторы InvL(π), MDL(π) и случайные величины invL(π), mdL(π) сле-

дующим образом: InvL(π) = (il1 , il2 , . . . , ilq ), где ilk =
∑k−1

s=1 Ils,lk , 1 < k 6 q,
il1 = 0, inv (π) =

∑q
j=1 ilj , MDL(π) = (mdl1 , mdl2 , . . . , mdlq ), где mdl1 = il1 ,

mdlk = ilk − ilk−1 − 1 + lk(1− Ilk−1,lk ), 1 < k 6 q, mdL(π) =
∑q

j=1 mdlj .
Теорема 2. 1) Векторы InvL(π) и MDL(π) одинаково распределены.
2) Случайные величины invL(π) и mdL(π) одинаково распределены.
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