
В. В. Ч и ч а г о в (Пермь, ПГУ). Статистики типа Смирнова–
Колмогорова, основывающиеся на несмещенных оценках функции распре-

деления из многопараметрического экспонециального семейства.

Для проверки простой гипотезы о виде распределения случайной величины и

проверки гипотезы однородности двух независимых повторных выборок предлагается

использовать соответственно статистики

D∗n = sup
x∈Rl

∣∣∣F̂ (x |Sn,X)− F (x, θ0)
∣∣∣, D∗n,m = sup

x∈Rl

∣∣∣F̂ (x |Sn,X)− F̂ (x |Sm,Y )
∣∣∣, (1)

в которых F̂ (x|Sn,X), F̂ (x|Sn,Y ) — несмещенные оценки функции распределения

F (x, θ0) по независимым повторным выборкам X1, . . . , Xn и Y1, . . . , Ym.

Приводимое ниже утверждение представляет обобщение аналогичных результа-

тов работы [1] на многопараметрический случай при следующих предположениях.

(A1). Распределение F (x, θ0) принадлежит многопараметрическому экспоненци-

альному семейству распределений с плотностью распределения вероятностей

f(x, θ)=g(x) exp

{
k∑

j=1

θjTj(x)+V (θ)

}
, x ∈ G ⊂ Rl, θ=(θ1, . . . , θk) ∈ Θ ⊂ Rk (2)

по отношению к мере µ(·), которая может быть либо мерой Лебега, либо считающей
мерой; направляющий вектор T (x) = (T1(x), . . . , Tk(x))T известен.

(A2). ET (X1) = a, ковариационная матрица DT (X1) = Σ невырождена.

(A3). Полной достаточной статистикой для параметра θ по выборке X1, . . . , Xn

является Sn,X =
∑n

i=1 T (Xi). Если X1 имеет абсолютно непрерывное распреде-

ление, то существует такое натуральное N , что при n > N случайная величина

(Sn,X −na)/
√

n имеет непрерывную ограниченную плотность распределения. В слу-
чае решетчатого распределенияX1 носитель (2) не содержится ни в какой подрешетке

решетки Zl.

(A4). Для θ = θ0 найдется такое 0 6 γ < 0, 25, что

lim
n→∞

[
n

∫
E(n,1)

f(x, θ) dµ(x)

]
= 0, E(n, 1) = {x: |T (x)− a| > nγ}.

Теорема. Пусть выполнены условия (A1)–(A4). Тогда
1) если элементы выборки X1, . . . , Xn имеют одну и ту же функцию распределения
F (x, θ0), то верно соотношение

lim
n→∞

P
{√

nD∗n < u
}

= 2Φ

(
u

σF

)
− 1; (3)

2) если элементы выборок X1, . . . , Xn и Y1, . . . , Ym имеют одну и ту же функцию
распределения F (x, θ0), то верно соотношение

lim
n,m→∞

P

{√
nm

n + m
D∗n,m < u

}
= 2Φ

(
u

σF

)
− 1. (4)

В формулах (3)–(4) Φ(x) — функция распределения стандартного нормального за-
кона,

σ2
F = sup

x∈Rl

E [I {X1 < x, X2 < x}(T (X1)− a)T Σ−1(T (X2)− a)],

где I {A} — индикатор A.
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