
Е. А. С а в и н о в, С. Я. Ш а т с к и х (Самара, СамГУ). Централь-
ная предельная теорема для случайных величин, порожденных условными

распределениями устойчивой меры на гильбертовом пространстве.

Изучается схема серий асимптотически независимых случайных величин, поро-

жденных конечномерными условными распределениями σ-аддитивной устойчивой ме-

ры на гильбертовом пространстве. Для нормированных сумм таких серий в случае,
когда размерность условных распределений стремится к бесконечности, установлена

слабая сходимость к гауссовскому распределению. Доказана возможность обобщения

результата на более широкие классы мер и пространств.

ПустьH — вещественное сепарабельное гильбертово пространство со скалярным

произведением 〈·, ·〉, ортонормированным базисом {ei}∞i=1 и борелевской σ-алгеброй
B(H); µ — σ-аддитивная устойчивая мера наH с характеристическим функционалом

Ψ(y) = exp

{
−
( ∞∑

j=1

λ2
j 〈y, ej〉2

)α/2}
, y ∈ H,

и показателем α ∈ (0, 2), где λj > 0 и
∑∞

j=1 λ2
j < +∞ (см., например, [1]).

Рассматривая линейные функционалы 〈·, e1〉, . . . , 〈·, en〉 в качестве случайных ве-
личин, введем для них функцию распределения

F1,...,n(x1, . . . , xn) := µ{h ∈ H: 〈h, e1〉 6 x1, . . . , 〈h, en〉 6 xn}.

Кроме того, рассмотрим Fi|1,...,̂ı,...,n(xi|x1, . . . , x̂i, . . . , xn) — условную функцию рас-

пределения случайной величины 〈h, ei〉 относительно системы случайных величин

〈h, e1〉, . . . , ̂〈h, ei〉, . . . , 〈h, en〉, где ̂ — знак пропуска элемента.

Будем рассматривать схему серий

X
(n)
i :=Φ−1

(
Fi|1,...,̂ı,...,n(Xi|X1, . . . , X̂i, . . . , Xn)

)
, i=1, . . . , n, n=1, 2, . . . , (∗)

где Xi := 〈x, ei〉, x ∈ H, Φ(·) — (0,1)-гауссовское распределение.

Лемма. Для любого n ∈ N случайные величины n-й серии X
(n)
1 , . . . , X

(n)
n явля-

ются зависимыми (0, 1)-гауссовскими. Однако для любого натурального m =

1, . . . , n и набора индексов 1 6 i1 < · · · < im 6 n выполняется равенство

M {X(n)
i1

, X
(n)
i2

, . . . , X
(n)
im

} = 0.

Основным результатом работы, представленной данным сообщением, является

следующее утверждение.

Теорема. Для любого u ∈ R

lim
n→∞

µ

{
1
√

n

n∑
i=1

X
(n)
i 6 u

}
= Φ(u).

Следствие. Если H0(t) — симметричная абсолютно непрерывная функция
распределения с дисперсией σ2

0 и конечным четвертым моментом, то для схемы
серий случайных величин

Y
(n)
i := H−1

0

(
Fi|1,...,̂ı,...,n(Xi|X1, . . . , X̂i, . . . , Xn)

)
для любого u ∈ R имеет место равенство

lim
n→∞

µ

{
1

σ0
√

n

n∑
i=1

Y
(n)
i 6 u

}
= Φ(u).
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Результаты данной работы для частного случая меры Коши в гильбертовом про-
странстве ранее были получены в работе [3].

Доказанная теорема переносится на следующие случаи: 1) µ — непрерывная

смесь гауссовских мер на локально выпуклом пространстве; 2) µ — симметрические

распределения на пространстве последовательностей R∞.

Случайные величины вида (∗) неоднократно являлись объектом исследований в
связи с изучением свойств преобразований независимости негауссовских случайных
величин (см., например, [4], [5]). В частности, в работе [1] (см. также [2]) было уста-

новлено, что при n → ∞ система случайных величин (∗) является асимптотически
независимой и для нее имеет место усиленный закон больших чисел.
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