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Определение свойств неоднородного упругого слоя.

В биомеханике особое место занимают вопросы исследования акустических

свойств тканей человека [1], в связи с малой изученностью данных объектов и важ-
ностью этих вопросов для практической диагностики твердых и мягких тканей. На

сегодняшний день еще не существует неразрушающих методов определения механи-

ческих свойств биологических тканей. По многочисленным экспериментам известно,
что свойства мягкой ткани мало меняются вдоль, в то время как по толщине происхо-

дят достаточно сильные изменения. Причем изменения претерпевают исключитель-
но сдвиговые характеристики [2]. Основную трудность в решении обратной задачи,

которая является существенно нелинейной, представляет формулировка соответству-

ющих операторных уравнений с компактными операторами.
В настоящей работе исследована задача об установившихся колебаниях неодно-

родного по толщине слоя с жестко закрепленным основанием под действием распре-

деленной нагрузки на верхней границе. Параметры Ляме и плотность слоя являются
произвольными положительными кусочно-непрерывными функциями поперечной ко-

ординаты. В работах [3, 4] исследованы прямые задачи о построении волновых полей

перемещений на верхней границе слоя при произвольных законах неоднородности.
Предложен новый подход решения одномерный обратных задач для слоистой сре-

ды, характеристики которой (плотность и модуль сдвига) являются функциями попе-

речной координаты. Для формулировки операторных уравнений использованы подхо-
ды, опирающиеся на теорему взаимности [5]. В [6] построены итерационные процессы

в процедуре реконструкции законов неоднородности слоя, на каждом шаге итераци-
онного процесса необходимо решать интегральные уравнения Фредгольма первого

рода.

Автор выражает благодарность А. О. Ватульяну за помощь в проведенной

работе.
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