
В. С. И г р о п у л о, А. В. Р е з н и к о в (Ставрополь, СГУ). Мате-
матическая модель динамики концентрации дисперсной фазы в пленке

суспензии.

Исторически сложилось, что растеканию дисперсных жидкостей по свободным

жидким поверхностям уделялось меньше внимания, хотя с такими процессами свя-

зано немало интересных эффектов.

Динамика процесса растекания суспензии по жидкой подложке может быть о-
писана зависимостью радиуса пятна суспензии от времени или заданием скорости

движения его границы [1].
Будем считать, что суспензия является вязкой несжимаемой жидкостью, и для

определения скорости ν запишем приближенное уравнение Навье–Стокса, уравнение

неразрывности и уравнение неразрывности для твердой фазы:
ρ ∂v

∂t
= −gradp + η ∆v − hαv;

divν = 0;
∂α
∂t

+ div (αυ) = 0.

(1)

Здесь ρ — плотность суспензии, η — динамическая вязкость, ~f — внешняя объ-
емная сила, действующая на пленку суспензии, p — внешняя поверхностная сила,

действующая на суспензию и отнесенная на единицу поверхности.

В ходе работы, представленной данным сообщением, перед нами стояла зада-
ча определить характер растекания и параметры суспензии: скорость растекания и

плотность твердой фазы пленки суспензии в любой момент времени [2].
В результате численного решения системы (1) с соответствующими начальными

и граничными условиями было выявлено, что концентрация дисперсной фазы суспен-

зии в пленке меняется периодически со временем.
Нами было также выявлено, что суспензия волнами расходится от центра пленки

к периферии; чем дальше область находится от центра, тем меньшее количество сус-

пензии содержится в ней. При растекании суспензии формируются кольцеобразные
области сгущения и разрежения суспензии, что приводит к пульсирующим колеба-

ниям всей пленки. При этом фиксировалось набегание более быстрых задних слоев

суспензии на замедляющие движение передние слои. Определяющее значение при

растекании суспензии приобретает композиция сил поверхностного натяжения, вяз-

кости, силы тяжести.

Через длительный промежуток времени, концентрация суспензии в пленке вы-
ровняется по всей поверхности до некоторого среднего значения.

Таким образом, характер растекания суспензии существенно зависит от свойств
ее дисперсной фазы, и это ставит множество новых задач.
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