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стенок при свободной конвекции в замкнутой прямоугольной полости.

Если в полости шириной 2h, заполненной жидкостью с однородной температурой
t0, в момент времени τ > 0 на вертикальных границах изменить температуру до

постоянного значения tw.t0, то возникает конвекция среды с восходящим движением у

стенок и нисходящим — в ядре потока. При отношении высоты полости к ее ширине,
значительно превышающем 1, и без учета концевых эффектов математическая модель

ламинарного свободноконвективного осесимметричного течения вязкой несжимаемой

жидкости такова:
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где X = x/h, θ = vτ/l20, VZ = vz/ṽ, ṽ = v/l0, l0 = 2h, ∆ = δ/h, T = (t − tw)/∆t,
T ∗ = (t∗ − tw)/∆t, ∆t = t0 − tw, Pr, Gr = gh2β(t0 − tw)/v2 — числа Прандтля и

Грасгофа, vz — вертикальная компонента скорости, v, β, ρ — кинематическая вяз-

кость, коэффициент объемного расширения и плотность жидкости, t, t∗ — текущая и

некоторая неизвестная характерная температуры, g — ускорение силы тяжести, δ —

поперечная координата границы между пристеночной областью (индекс 1) и ядром

потока (индекс 2).
Аналитическое решение системы (1):
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С использованием этого решения рассчитаны числа Нуссельта по соотношению

Nu = ah/λ = −Pr[2(T 1 + T 2)]−1[(1 − ∆)∂T 1/∂θ + ∆∂T 1/∂θ], где α — коэффициен-

т теплоотдачи, λ, T — теплопроводность и среднемассовая температура жидкости.

Найдено, что при малых значениях времени в период формирования и развития тече-
ния Nu ∼ θ−n, где n ≈ 0, 5 для исследованной области чисел Прандтля Pr = 0, 1÷30.

После достижения максимального расхода жидкости в полости формируется псевдо-
стационарный профиль скорости, при этом Nu ≈ 2, 2.
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