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Задача о влиянии структуры сил на устойчивость движения является класси-

ческой задачей теории устойчивости. Для неавтономных механических систем эта

задача исследовалась в работах В. Н. Кошлякова, В.М.Матросова, А. С. Андреева,

А. А.Косова и других ученых. Пусть уравнения возмущенного движения механиче-

ской системы имеют вид

q̈ + G(t)q̇ = Q(t,q, q̇), (1)

где q ∈ Rn — вектор обобщенных координат, кососимметричная матрица G(t) ∈
Rn×n с непрерывными ограниченными элементами описывает гироскопические си-
лы, действующие на систему, Q(t,q, q̇) — функция, содержащая q, q̇ в степени, выше

первой, Q(t,0,0) = 0.

Рассматривается задача о стабилизации до равномерной асимптотической устой-
чивости невозмущенного движения q = q̇ = 0 системы (1) за счет присоединения

диссипативных и неконсервативных сил.

Теорема 1. В случае четного числа координат n = 2k невозмущенное дви-
жение q = q̇ = 0 системы (1) может быть стабилизировано до равномерной асим-
птотической устойчивости независимо от вида нелинейных сил за счет выбора
произвольной диагональной матрицы диссипативных сил b(t)E и матрицы некон-
сервативных сил P, таких , что

b(t) > b0 = const > 0, detP 6= 0,

G(t) = µ(t)P, µ(t) > µ0 = const > 0, µ̇(t) 6 b(t)µ(t)− 1.

На этой основе решены задачи: об устойчивом функционировании гировертикали

с радиальной коррекцией в предположении, что крутизна характеристики момент-
ных датчиков может меняться в процессе управления; о стабилизации вращательного

движения спутника на эллиптической орбите; об устойчивости стационарных движе-

ний гироскопа в кардановом подвесе.
Решена также задача о стабилизации положения равновесия q = q̇ = 0 потенци-

альной системы

q̈ + C(t)q = 0 (2)

с непрерывной ограниченной матрицей C(t) за счет присоединения диссипативных
B(t)q̇, неконсервативных P(t)q и гироскопических G(t)q̇ сил.

Теорема 2. При нечетном числе координат нулевое положение равновесия
системы (2) можно стабилизировать до равномерной асимптотической устойчи-
вости за счет присоединения диссипативных , гироскопических и неконсерватив-
ных сил в том случае, когда существуют такие постоянные ε > 0 и L, что хотя
бы для одного диагонального элемента cii(t) матрицы C(t) выполняется неравен-
ство

∫ t
t0

cii(t) dt > εt− L для любого t > t0.

Полученные результаты дополняют известные результаты [1], [2].
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