
А. А. Г р и ш к е в и ч, А. Е. Б у р м у т а е в (Czestochowa, Czesto-
chowa university of technology; Тольятти, ТГУ). Учет вклада состояний отказа

в результирующие показатели надежности на основе решения уравнений

Колмогорова для предельных вероятностей состояний.
В [1, 2] разработан комбинаторный подход к определению показателей структур-

ной надежности сложных систем электроэнергетики, который заключается в фор-

мировании классов сечений и использовании приближенных формул [3,4] для уче-
та вклада сечений выделенных классов в вероятность состояния отказа системы и

средний параметр потока отказов системы. Ниже предлагается вклад сечений счи-
тать на основе решения систем линейных алгебраических уравнений, описывающих

предельные вероятности состояний марковских процессов. Например, для модели

функционирования одного элемента [5] система имеет вид
−1/TCN 0 λNC 0 0

0 −1/TV N λNV 0 0

0 0 0 −1/TRN 1/TSR

0 0 λNS 0 −1/TSR

1 1 1 1 1

 ·


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 =


0

0

0

0

1

 ,

где PN — вероятность состояния нормальной работы элемента, PS — вероятность

состояния между отказом элемента и завершением оперативных переключений, PR

— вероятность состояния аварийного ремонта элемента, PC — вероятность состоя-
ния капитального ремонта (преднамеренного отключения) элемента, PV — вероят-

ность состояния текущего ремонта (преднамеренного отключения) элемента; λNS ,

λNC , λNV — интенсивность отказов и предупредительных (капитального, текуще-
го) ремонтов элемента соответственно; TSR = 1/µSR, TRN = 1/µRN , TCN = 1/µCN ,

TV N = 1/µV N — среднее время переключений, аварийного и предупредительных

(капитального, текущего) ремонтов элемента соответственно. При этом возможно

использовать как численное решение соответствующей системы, так и аналитиче-

ское на основе современных систем символьных вычислений.
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