
С. В. У с а т и к о в, Н. И. В а с и л ь е в, Ю. П. А р е с т е н к о,
А. С. П о л т а в е ц (Краснодар, КубГТУ). Моделирование процесса те-

плопереноса при вынужденной конвекции кипящего охладителя.

Представлена модель теплопередачи от нагретого стержня к кипящему потоку

охладителя, движущемуся параллельно поверхности стержня, учитывающая гисте-

резис теплоотдачи при переходах от пленочного к пузырьковому кипению, градиент

температуры на поверхности стержня, конвекцию кипящего охладителя, и проведено
сравнение скорости движения температурной автоволны с имеющимися в литерату-

ре экспериментальными данными. Полагая малой тепловую инерцию выделенного

пристеночного слоя охладителя, пренебрегая сжимаемостью и выделением теплоты

при трении, уравнения теплового баланса для стержня и слоя, соответственно, имеют

вид
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с начальными и граничными условиями. Здесь τ — время; x — вдоль стержня;

qs = (s/u)qv — плотность мощности теплового потока нагрузки; s, u — площадь и

периметр сечения стержня; c, ρ, λ — теплоемкость, плотность и теплопроводность
материала стержня; cp, ρp, λy — теплоемкость, плотность, теплопроводность слоя;

h — толщина слоя; θ(x, τ) — температура стенки; p(x, τ) — температура пристенного

слоя.

При вынужденной конвекции кипящего охладителя можно учитывать только на-

личие поля скорости Vx пристеночного слоя, в то время как роль его термического
сопротивления несущественна. Тогда из (1), (2) следует уравнение
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где V = Vxcpρph/{cρs/u}. При выводе (3) предполагалось, что производные по x

профиля p и профиля температуры стенки θ близки. Здесь q(θ) — изотермическа-

я стационарная кривая кипения и V (θ) — «конвективная скорость», их необходимо
определять из экспериментальных данных в зависимости от давления P , массового

расхода охладителя ρw и входного паросодержания Xвх. Предполагается, что не-

явным влиянием qs на V (θ) через меняющееся вдоль трубы паросодержание здесь

можно пренебречь.

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ, проект } 08–08–00091а.
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