
А. В. Н е к л ю д о в (Москва, МГТУ). Об оценке среднего по сфере

значения решения эллиптического уравнения второго порядка через его

поток.

Пусть во внешности n-мерного шара Ω = {x: |x| > R0}, где x = (x1, x2, . . . , xn),
задано равномерно эллиптическое уравнение

Lu ≡
n∑

i,j=1

∂

∂xj

(
aij(x)

∂u

∂xi

)
= f(x). (1)

Коэффициенты уравнения предполагаются измеримыми функциями, обобщенные ре-

шения понимаются в смысле пространства Л.П. Соболева.

При исследовании поведения решения эллиптических уравнений в неограничен-
ных областях важную роль играет понятие «потока тепла» ([1]–[3]) решения и его

обобщения. Для решения уравнения (1) поток через сферу Sr = Ω∩{x: |x| = r} равен

P (r, u) =

∫
Sr

n∑
i,j=1

aij(x)
∂u

∂xi
vj dS,

где (v1, . . . , vn) — единичная внешняя нормаль к Sr.
Рассмотрим среднее значение решения u(x) на сфере Sr:

u(r) = (wnrn−1)−1

∫
Sr

u dS,

где wn — площадь единичной сферы в Rn.

Представляет интерес связь между потоком P (r, u) и средним значением u(r).

Для неограниченного цилиндра оценка среднего значения решения эллиптического

уравнения второго порядка на сечении цилиндра через поток была получена в [4]. В

случае внешней области справедлив следующий результат.

Теорема. Пусть u(x) — решение (1) в Ω. Тогда для почти всех r > R0

u(r) = α(r)P (r, u)U(r)−
∫

R0<|x|<r
fV dx + β(r, u),

где 0 < C1 6 α(r) 6 C2; U(r) = ln r в случае n = 2, U(r) = r2−n в слу-
чае n > 3; V (x) — фундаментальное решение уравнения Lu = 0; |β(r, u)| 6
γ(u) + C4r(3−n)/2(

∫
Sr
|∇u|2 dS)1/2; Ck = const > 0.
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