
А. Н. Т и м а ш е в (Москва, ТВП). Предельные теоремы для симме-
тричного гипергеометрического распределения.

Рассматривается следующий пример. Из урны, содержащей по s шаров каждого
из N цветов, с помощью случайного равновероятного выбора без возвращения извле-

кается n шаров, n, s, N ∈ N, n > 2, N > 2. Пусть ηi — число извлеченных шаров

i-го цвета, i = 1, 2, . . . , N . Тогда η1 + · · · + ηN = n с вероятностью 1.

Если k1, . . . , kN — целые неотрицательные числа, для которых

k1 + · · · + kN = n, (1)

0 6 ki 6 s, i = 1, 2, . . . , N, (2)

то

P {η1 = k1, . . . , ηN = kN} =
Ck1

s · · ·CkN
s

Cn
sN

. (3)

Равенства (3) при условиях (1), (2) и n 6 sN определяют многомерное гипер-
геометрическое распределение случайного вектора (η1, . . . , ηN ), которое по причине

совпадения чисел шаров в урне каждого из N цветов естественно называть симме-
тричным.

Пусть θ > 0 и пусть ξ1, . . . , ξN — независимые одинаково распределенные слу-

чайные величины, имеющие биномиальное распределение B(s; p), где p = θ/(θ + 1) ∈
(0, 1). Тогда при условиях (1), (2) из (3) следует, что

P {η1 = k1, . . . , ηN = kN} = P {ξ1 = k1, . . . , ξN = kN |ξ1 + · · · + ξN = n}. (4)

Согласно (4), η1, . . . , ηN образуют обобщенную схему размещения, определяемую

независимыми случайными величинами ξ1, . . . , ξN (впервые этот факт был отмечен

в [1, с. 19]. Заметим, что согласно (3) вероятность P {η1 = k1, . . . , ηN = kN} не
зависит от выбора параметра θ > 0.

Используя представление этой вероятности в виде (4), выводятся локальная нор-
мальная и пуассоновские предельные теоремы для распределения числа компонен-

т вектора (η1, . . . , ηN ), принимающих фиксированное значение, а также теоремы о

больших уклонениях. Для случая N = 2 получены асимптотические разложени-

я симметричного гипергеометрического распределения (3), справедливые в области

больших (по Г. Крамеру) уклонений случайного вектора (η1, η2), а также в обла-
стях притяжения биномиального, пуассоновского и нормального распределений. При

обосновании соответствующих утверждений используются общие результаты для о-

бобщенной схемы размещения, изложенные автором в [2]–[4], а также работы автора
[5], [6].
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