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ЧелГУ). Параметрическое оценивание линейных структурных соотноше-

ний между случайными величинами.

Рассмотрим наиболее распространенный и практически важный случай одномер-
ного структурного соотношения. Модель имеет вид

Y = β0 + β1X, U = X + ξ, V = Y + ε, (1)

где коэффициенты β0, β1 — постоянные величины, причем β1 6= 0, X, Y , ξ, ε —

случайные величины, не коррелированные друг с другом, и E [ξi] = E [εi] = 0, D [ξi] =

σ2
ξ , D [εi] = σ2

ε для всех i.
Задача заключается в том, чтобы по результатам измерений (ui, vi), i = 1, . . . , n,

оценить коэффициенты β0 и β1. В качестве априорной информации будем использо-

вать коэффициент эксцесса γξ = µ4(ξ)/σ4
ξ .

В модели (1) неидентифицируемым является только коэффициент β1, поскольку

коэффициент β0 находится элементарно через средние значения переменных v и u.
Получим систему из трех уравнений с тремя неизвестными σ2

x, σ2
ε , β1:

cov(U, V ) = β1σ2
x, E (b11) = β11 = β1

σ2
x

σ2
x + σ2

ξ

,

E (b12) = β12 = β1

µ4(U)− 3σ2
xσ2

ξ − γξσ4
ξ

µ4(U)
,

(2)

где b11 — оценка наименьших квадратов (МНК), а b12 — оценка взвешенного метода

наименьших квадратов (ВМНК):

b11 = arg min
b

1

n

n∑
i=1

(v′
i − b1u′

i)
2, b12 = arg min

b

1

n

n∑
i=1

u2
i (v′

i − b1u′
i)

2,

при u′
i = ui − u, v′

i = vi − v, i = 1, . . . , n.

Теперь из системы (2) можем получить искомое значение β1.

Поскольку теоретические значения моментов неизвестны, то вместо них в системе
уравнений (2) используем выборочные оценки: suv ≈ cov(U, V ), sx ≈ σx, sξ ≈ σξ,

u4 ≈ µ4(U), b1 ≈ β1, b11 ≈ β11, b12 ≈ β12. При этом получим систему уравнений

suv = b1s2
x, b11(s2

x + s2
ξ) = b1s2

x, b12u4 = (b1u4 − 3s2
xs2

ξ − γξs4
ξ)

относительно неизвестных sx, sξ, b1, которая решается аналогично системе (2).

Аналогичным образом можно решить задачу построения линейного многомерного

структурного соотношения.
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