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Использование эффекта «увеличения» числа независимых наблюдений

при проверке нормальности распределения по выборке малого объема.

В соответствии с идеями Р.Мизеса [1], природа математической статистики та-

кова, что она позволяет при интерпретировании своих основополагающих понятий
выходить за жесткие рамки аксиоматики классической теории вероятностей. В част-

ности, не входя в противоречие со здравым смыслом, можно предположить, что по-

следовательности независимых наблюдений любой реальной случайной величины о-
бладают теми же фундаментальными свойствами, что и совершенно абстрактные

последовательности случайных чисел. В этом случае становится вполне объясни-

мой феноменология описываемого далее эффекта «увеличения» числа независимых

наблюдений случайной величины.

Пусть требуется проверить гипотезу нормальности распределения случайной

величины X, если известна некоторая отвечающая ей случайная выборка X =

(X1, X2, . . . , Xn) малого объема n. Возьмем произвольно целое число q > 2 и какую-
либо равномерно распределенную в промежутке [0, 1) последовательность случайных

чисел
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записанных в q-ичной системе счисления, т. е. такую последовательность, что для

любого промежутка ∆ ⊂ [0, 1) длины |∆| < 1 при P →∞ выполняется соотношение

NP (∆) = |∆|P + o (P ), (2)

где NP (∆) — количество чисел αm, m = 1, 2, . . . , P , попавших в промежуток ∆. При

построении чисел (1) с q = 10 можно воспользоваться, например, табл. 7 из книги [2,

с. 240]; для решения стандартных практических задач этого вполне достаточно. Ис-
пользуя последовательность (1) в рамках методики, предложенной в работах [3] и [4],

мы и привносим в процесс обработки случайной величины X эффект «увеличения»
числа независимых наблюдений.

Возьмем произвольный промежуток ∆ ⊂ [0, 1) длины |∆| = 1/2 и определим

функцию f(t), 0 6 t < 1, равенствами

f(t) = χ∆(t) =

{
1 при {t} ∈ ∆,

0 при {t} 6∈ ∆,
0 6 t < ∞. (3)

Сопоставим каждому элементу Xi выборки X последовательность дробных долей

{αiq
x}, x = 0, 1, 2, . . ., и, взяв произвольно целое число k > 2, образуем k подвыборок

X1, X2, . . . , Xk выборки X, относя к Xs (s = 1, 2, . . . , k) элементы Xi выборки X
с номерами i, для которых {αiq

s−1} ∈ ∆. Если vs — объем подвыборки Xs, s =

1, 2, . . . , k, то в силу соотношений (3) и (2), при всех s = 1, 2, . . . , k будет
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i=1
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когда n →∞, т.е. vs ' [n/2], причем последнее приближенное равенство тем точнее,
чем меньше модуль остаточного члена в соотношении (2).

В силу соотношения (4), подвыборки X1, X2, . . . , Xk можно рассматривать как

почти независимые случайные выборки, отвечающие случайной величине X, причем

«качество» независимости определяется скоростью стремления к нулю остаточно-
го члена в соотношении (2). В связи с этим, важную роль здесь могут сыграть

построенные в теории чисел удобные для практического применения последователь-

ности с очень быстрым равномерным распределением в промежутке [0, 1), ведущие
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себя как почти независимые случайные величины в соответствующем вероятностном

пространстве.

Возьмем теперь произвольно r промежутков ∆j ⊂ [0, 1) с длинами |∆j | = 1/2,

j = 1, 2, . . . , r, и повторим наши рассуждения, беря вместо промежутка∆ промежутки

∆1, ∆2, . . . , ∆r. В результате мы получим kr практически независимых случайных

выборок Xsj (s = 1, 2, . . . , k, j = 1, 2, . . . , r), т. е. возникает классическая задача о

проверке гипотезы о нормальности распределения достаточно большой совокупности

попарно независимых малых выборок. Решение же этой задачи хорошо известно (см.,

например, [5, с. 287]).
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