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Рассмотрим двумерное линейное полуэмпирическое уравнение турбулентной

диффузии [1] при однородных начальном и граничных условиях. Пусть функция

источника представима в виде F (x, y, t) =
∑p

k=1 fk(x, y) gk(t), где fk(x, y) — функци-

я, определяющая пространственное распределение k-го источника загрязнения, gk(t)
— интенсивность действия k-го источника.

Пусть, в точках (xj , yj), j = 1, . . . , J , J > p расположены датчики, синхронно

измеряющие интегральную по высоте концентрацию примеси cji = q(xj , yj , ti) + δ γ,
где cji — концентрация, измеренная j-м датчиком в момент времени ti = i ∆t, δ —

среднеквадратичная ошибка измерений датчиков, γ — случайная величина, распре-

деленная по нормальному закону (M(γ) = 0, D(γ) = 1).
Обратная задача идентификации интенсивностей источников состоит в последо-

вательном оценивании функций gk(t) по данным замеров концентрации cji. Обратная

задача решалась методами шаговой регуляризации и последовательной функциональ-
ной аппроксимации [2]. Пусть gk(t) принимает на каждом временно́м промежутке

[tN−1; tN ] постоянное значение gkN .

Решение данной обратной задачи представлено в форме цифрового фильтра

[2, 3]

G(N) =

N+r−1∑
i=1

F(N − i)C(i),

где G(N) ∈ Rp, F(N− i) ∈ Rp×J , C(i) ∈ RJ , G(N) = (g1N g2N · · · gpN )T , F(N− i) =

(G1(N − i)G2(N − i) · · · GJ (N − i)), Gj(N − i) ∈ Rp, Gj — решение обратной задачи

при cjr = 1; cji = 0, i 6≡ r, C(i) = (c1i c2i · · · cJi)
T .

На ряде методических задач проведено множество численных экспериментов. По-

строены устойчивые численные приближения к искомым интенсивностям, в том чи-
сле и при наличии погрешностей измерений (δ = 0÷ 0,03 · qmax).

В рассмотренном методе информация о замерах концентрации с датчиков усваи-
вается последовательно, что позволяет организовать одновременный on-line монито-

ринг нескольких источников загрязнения атмосферы.

Результаты работы продолжают исследования представленные в работе [4].
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