
В. И. М а с о л, Л. А. Р о м а ш о в а (Киев, КНУ). Критерий су-
ществования единственного решения неоднородной системы нелинейных

случайных уравнений над полем GF(3).

Рассмотрим над полем GF(3) систему уравнений∑
3

16j1<j26n

a
(µ)
j1j2

xj1xj2 = bµ, µ ∈ J, (1)

где J = {1, 2, . . . , T}, T > 1,
∑

3 — символ сложения в поле GF(3), удовлетворяющую

условию (A):

(A). 1) Коэффициенты a
(µ)
j1j2

, 1 6 j1 < j2 6 n, µ ∈ J , — независимые случайные

величины, принимающие значение a с вероятностью P {a(µ)
j1j2

= a} = pµ, a ∈ GF(3),

a 6= 0, и значение 0 ∈ GF(3) с вероятностью P {a(µ)
j1j2

= 0} = 1− 2pµ.
2) Элементы bµ, µ ∈ J , представляют собой результат подстановки в левую часть

системы (1) фиксированного вектора x(0) ∈ Vn, имеющего ρ(n) ненулевых компонент

(Vn — совокупность всех n-мерных векторов над полем GF(3)).
Для произвольного вектора x ∈ Vn обозначим i(t1, t2) количество компонент,

равных t1, которым в векторе x(0) отвечают компоненты, равные t2, где t1, t2 ∈
GF(3), 0 6 i(t1, t2) 6 n.

Пусть M(x(0); f(n)) — совокупность всех векторов x ∈ Vn, отличных от x(0) и

удовлетворяющих условию

i(2, 2) + i(1, 1) > f(n), (2)

где f(n) — целое неотрицательное число.

Положим θn число решений системы (1), принадлежащих множеству

M(x(0); f(n)).
Теорема. Пусть выполняются условия (A), (2); pµ > ∆ = const, ∆ > 0,

µ ∈ J ; при n → ∞ : f(n) = o (ρ(n)), (n + An)(2ωf(n) − ln 3) + ρ(n) ln 2 → −∞,

2Tωρ(n)−1−An ln 3 → −∞, An →∞, где ω = max{e−3∆, 2−1}; limn→∞n/2ρ(n) < 1/4;

limn→∞nω
C2

εϕ(n) < ∞, где 1 6 ϕ(n) 6 n; существует такое ε0 < 1, что для всех
0 < ε < ε0, ε = const, limn→∞ exp{σ(εϕ(n))/n)n−ρ(n) ln 3} < ∞, σ(u) → 0 при u → 0.
Тогда условие T = n + An является необходимым и достаточным для того,

чтобы P {θn > 0} = o (1), n →∞.
З а м е ч а н и е. Вариант системы (1), в котором ρ(n) = ρn, где ρ = const,

0 < ρ 6 1 и ϕ(n) = n, рассмотрен в [1].
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