
А. В. К о л о д з е й (Москва, ВЦ РАН). О распределении времени об-
служивания в одной вычислительной системе.

Пусть ξ1, ξ2, . . . — независимые случайные величины (с. в.), имеющие геоме-

трическое распределение с параметрами p1, p2, . . . соответственно, m > 2, n > m,
т. е. P {ξi = k} = pi(1 − pi)

k−1, k = 1, 2, . . .. Рассмотрим для t > 1 с. в.

S(t) =
∑m

i=1 ξiI {ξi 6 t} + tI {ξi > t} и τn — такое минимальное t, что S(t) > n.

Как показано в [1], τn — время обслуживания n заданий в вычислительной системе,
состоящией из m вычислительных узлов (ВУ). При этом предполагается, что каждое

задание обслуживается на одном ВУ единичное время, а вероятность отказа i-го ВУ
при обслуживании очередного задания равна pi.

Если pi > 0 для любого i, то M τn = ∞, так как в этом случае P {
∑m

i=1 ξi <

m} > 0.
Утверждение 1. Если p1 = p > 0, p2 = · · · = pm = 0, то τn имеет следующее

распределение:
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где ]x[ — минимальное целое, не меньшее x.

Утверждение 2. Если p1 = · · · = pk = p/k > 0, pk+1 = · · · = pm = 0,
maxk ξk <]n/m[, то τn =](n−(Ξ−k))/(m−k)[, где Ξ — c.в., имеющая отрицательное
биномиальное распределение с параметрами (p/k, k).

Анализ этих соотношений в сравнении с результатами в [1] для случая одинако-
во распределенных с. в. ξ1, ξ2, . . . показывает, что при использовании ВУ с разными

характеристиками для оценки времени обслуживания в вычислительной системе тре-

буется оценивать вероятность отказа каждого отдельного ВУ.
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