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стичеких свойств многокомпонентных хаотически армированных компо-

зитов.

В работе, представленной данным сообщением, приведена математическая мо-
дель многокомпонентного хаотически армированного композиционного материала и

найдены макроскопические определяющие соотношения упругопластического дефор-

мирования данного композита.
Согласно этой модели, композиционный материал образован n различными ком-

понентами, соединенными между собой идеальной адгезией, первый из которых

(Vm) играет роль матрицы; остальные (Vf ) — роль отдельных включений, причем

Vf =
∑n

s=1 Vs, где Vs — хаотически распределенные в матрице эллипсоидальные

включения с главными полуосями a
(s)
1 , a

(s)
2 , a

(s)
3 .

Исходные локальные уравнения упругопластического деформирования записыва-

ются в виде

sij = 2µm,f

(√
eklekl

)
eij , σpp = 3Km,f εpp, µf =

n∑
s=1

µs, Kf =

n∑
s=1

Ks.

Макроскопические уравнения упругопластического деформирования для рассма-
триваемого композита записываются в следующем виде:

〈sij〉 = 2µ∗(Λs)〈eij〉, 〈σpp〉 = 3K∗(Λs)〈εpp〉, (1)

µ∗ = µ
(1− α)ξ

1− αξ
, ξ =

n∑
s=1

csµs(Λs)

µ(1− α) + αµs(Λs)
, 〈eij〉s =

(1− α)µ + αµ∗

µ + α[µs]
〈eij〉, (2)

K∗ = K
(1− γ)η

1− γη
, η =

n∑
s=1

csKs

K(1− γ) + γKs
, 〈εpp〉s =

(1− γ)K + γK∗

K + γ[Ks]
〈εpp〉. (3)

В замкнутую систему уравнений (1)–(3) упругопластического деформирования

композиционного материала наряду с макронапряжениями 〈σij〉 и макродеформаци-
ями 〈εij〉 входят компоненты тензоров деформаций 〈εij〉s. Для их исключения из

системы необходимо задать вид модулей пластичности каждого компонента µs(Λs) и

выбрать соответствующим образом неопределенные величины µ и K. При этом вид

функций µs(Λs) определяется на основе экспериментальных данных, в соответствии
с деформационными свойствами материалов компонентов.
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