
А. В. Ш а п о в а л о в (Москва, ТВП). Совместность случайной систе-
мы уравнений c неравновероятной выборкой двузначных неизвестных.

Пусть Φi = {fi,1, . . . , fi,|Φi|} — упорядоченное множество функций с значениями

в множестве A, |A| > 1, функции существенно зависят ровно от i переменных, при-
нимающих значения в множестве B = {b0, b1}, i = 0, 1, . . . , m. Случайная система

уравнений S (система S) относительно n неизвестных состоит из M уравнений, кото-

рые выбираются последовательно, случайно и независимо друг от друга, вероятность
появления уравнения fi,j(xs1 , . . . , xsi ) = a равна ci,j,a для каждого набора (i, j, a), где

i = 0, 1, . . . , m, j = 1, . . . , |Φi|, a принадлежит области значений функции fi,j , сумма
ci,j,a по указанным наборам (i, j, a) равна 1. Индексы s1, . . . , si принимают значе-

ния 1, . . . , n независимо с вероятностями pn,1, . . . , pn,n, причем pn,1 + · · ·+ pn,n = 1,

ε1 < npn,k < ε2, k = 1, . . . , n, где ε1, ε2, σ2 — некоторые положительные константы,
limn→∞(n

∑n
k=1 p2

n,k) = σ2.

Множество W ⊆ {1, . . . , i}, |W | = t, называется несовместной t-фиксацией зна-
чением b переменных уравнения fi,j(xs1 , . . . , xsi ) = a, если при фиксации его пе-
ременных с номерами из W значением b оно становится несовместным. Пусть это

уравнение имеет t
(b)
i,j,a однозначно определяющихся переменных, равных b, и k

(b,t)
i,j,a не-

совместных t-фиксаций значением b его переменных. Обозначим Pc(S) вероятность

совместности системы S; c(b,t) =
∑

(i,j,a), t6i6m ci,j,ak
(b,t)
i,j,a, c(b) =

∑
(i,j,a) ci,j,at

(b)
i,j,a;

R(b) — такое минимальное r, что c(b,r) > 0; R(b) = 0 при c(b,r) = 0, r = 1, . . . , m.
Теорема. Если R(b0)R(b1) > 0, то система S имеет пороговую функцию со-

вместности n при c(0)+c(1) = 0 и n1−1/r, r ∈ {2, . . . , m+1} при c(b) > 0, R(b) = r−1,

b ∈ B. Во втором случае Pc(S) ∼ exp{−crc(b,r−1)(σ2c(b))r−1} при M ∼ cn1−1/r, где
c > 0.

Совместность системы S при равновероятной выборке неизвестных исследова-

лась в [1], там же приведены литературные ссылки и алгоритм Al распознавани-
я несовместности реализаций случайной системы уравнений с пороговой функцией

n1−1/r. При M ∼ cn1−1/r, n → ∞ пределы сумм вероятностей реализаций системы

S, несовместность которых распознают алгоритмы Al и алгоритм полного перебора
решений, равны 1−Pc(S), алгоритм Al имеет трудоемкость порядка n1−1/r.
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