
А. В. Ш а п о в а л о в (Москва, ТВП). О совместности случайных сис-
тем уравнений c двузначными неизвестными в докритической области.

Пусть Фi = {fi,1, а . . . , аfi,|Фi|} — упорядоченное множество функций, суще-

ственно зависящих ровно от i переменных, принимающих значения в множестве B,
|B| = 2, i = 0, 1, а . . . , аm, функции принимают значения в конечном множестве A,

|A| > 1. Случайная система уравнений S (система S) относительно n неизвестных

состоит из M уравнений, которые выбираются последовательно, случайно и незави-
симо друг от друга, вероятность появления уравнения fi,j(xs1 , . . . , xsi ) = a равна

ci,j,a для каждого набора (i, j, a), где i = 0, 1, . . . , m, j = 1, . . . , |Фi|, a принадлежит
области значений функции fi,j , сумма ci,j,a по указанным наборам (i, j, a) равна 1.

Выбор упорядоченного множества неизвестных {xs1 , . . . , xsn} для каждого уравнени-
я с функцией из Фi осуществляется случайно, независимо и равновероятно из всех
n(n− 1) . . . (n− k + 1) возможных наборов неизвестных по i штук, i = 0, 1, а . . . , аm.

Если из уравнения fi,j(xs1 , . . . , xsi ) = a следует ограничение (xs, xk) ∈
D(b1, b2) = {(b1, b2), (b1, b2)}, причем D(b1, b2) — минимальное относительно отно-
шения включения множество с таким свойством, то пара переменных (xs, xk) ча-

стично определяется из этого уравнения. Пусть t
(b1,b2)
i,j,a — число частично опре-

деляющихся из этого уравнениия пар переменных, удовлетворяющих ограничени-

ю D(b1, b2), Pc(S) — вероятность совместности системы S, c
(b1,b2)
2 = c

(b2,b1)
2 =∑

(i,j,a) ci,j,at
(b1,b2)
i,j,a .

Теорема. Если система S имеет пороговую функцию n и M ∼ cn, 0 < c <

(
∑m

j=2 cii(i− 1))−1, c2 + · · · + cm > 0, то limn→∞Pc(S) > 0 тогда и только то-

гда, когда c
(b1,b2)
2 > 0 при b1 6≡ b2. В этом случае несовместные реализации си-

стемы S со стремящейся к 1 при n → ∞ вероятностью содержат минимальные
(по числу уравнений) несовместные подсистемы, которые при соответствующем
упорядочении уравнений удовлетворяют условиям: 1) из t-го уравнения частично
определяется пара переменных (xst , xkt ) ∈ D(bst , bkt ), t = 1, . . . , r (r — число урав-
нений в такой подсистеме); 2) kt = st+1, t = 1, . . . , r − 1, kr = s1 и пары уравне-
ний таких подсистем не имеют других общих переменных ; 3) число ограничений
D(bst , bkt ), для которых bst 6≡ bkt , нечетно.

Если неизвестные булевы, т. е. B = {0, 1}, то ограничение D(bst , bkt ) принимает

вид xst ⊕xkt = bst ⊕ bkt = at, t = 1, . . . , r, а условие 3) эквивалентно a1⊕ . . .⊕ar = 1,

где ⊕ — операция булевого сложения. Классификация пороговых функций совместно-
сти системы S проведена в [1]. В данной работе завершена классификация минималь-

ных несовместных подсистем несовместных реализаций системы S в докритической

области ее эволюции, т. е. при при M = o(n) и в условиях теоремы.
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