
А. А. Б о г е р, В. И. Р я ж с к и х, М. И. С л ю с а р е в, С. В.
Р я б о в (Воронеж, ВГТА). Седиментация полидисперсной взвеси при е-

е импульсном вводе через свободную поверхность слоя перемешиваемой

среды.
Пусть через свободную поверхность однородно перемешиваемого слоя среды вы-

сотой h за время τ0 поступает штучный поток полидисперсной взвеси j0 с функцией

плотности распределения частиц по размерам fJ (l) = dNJ (l)/(Ñ dt), где dNJ (l) —
число частиц размера l, Ñ = j0Sτ0, S — единичная площадь, откуда в соответстви-

и с принципом суперпозиции найдена нормированная локальная функция плотности

распределения частиц взвеси по высоте

FN (Z, L, θ) = FJ (l)N [Z, L, θ(L, τ)]/[θ0W0(L)], (1)

где FN (Z, L, θ) = lfN (z, l, τ); θ0 = w0(l)τ0/h; FJ (L) = lfJ (l); L = l/l; W0(L) =

w0(l)/w0(l); l — среднечисленный размер частиц, определяемый через fJ (l); w0(l) —

стоксовская скорость осаждения частиц размера l; θ(l, τ) = W0(L)θ; θ = w0(l)τ0/h;
Z = z/h; z — вертикальная координата, τ — текущее время; N — безразмерная счет-

ная концентрация монодисперсной взвеси размера L [1]. На основании (1) определена

относительная локальная концентрация взвеси

C(Z, θ) =
c(z, τ)

c
=

∫ Lmax

Lmin

L3FN (Z, L, θ) dL

/ ∫ Lmax

Lmin

L3FJ (L) dL, (2)

где Lmin = lmin/l, Lmax = lmax/l, c = kV ρT (Ñ/(Sh))
∫ lmax

lmin
l3fJ (l) dl; относительная

толщина образующегося осадка

δ(θ)

δ
=

∫ lmax

lmin

L3FJ (L)

[
KZ(L)W−1

0 (L)θ
−1
0

∫ W0(L)θ

lmin

N(0, L, H) dt

]
dL

×
[ ∫ lmax

lmin

L3FJ (L) dL

]−1

, (3)

где KZ(L) взят из [2]; δ = (kV /(1 − ε))(Ñ/S)
∫ lmax

lmin
l3fJ (l) dl; kV — коэффициент

формы частиц; ε — порозность слоя частиц в осадке.

Вычислительный эксперимент, проведенный с экспоненциальной и равномерной
функцией FJ (L), показал существенную зависимость кинетики осаждения от степени

полидисперсности взвеси и интенсивности перемешивания.

Работа выполнена при поддержке РФФИ (проект } 07–08–00166) и гранта Пре-
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