
В. В. К и с е л е в (Москва, ФГОУ ВПО «Финансовая академия при Прави-
тельстве Российской Федерации»). Неубывающие функции в задачах опти-

мального управления.

В некоторых случаях решение задачи оптимального управления можно получить

сразу без вычислений, в некоторых — сократить количество вычислений, если из-

вестны свойства монотонности входящих в условие задачи функций.

Теорема 1. Рассматривается задача оптимального управления∫ T

0
F (x, u) dt → max, x = (x1(t), . . . , xn(t)), u = (u1(t), . . . , um(t)),

u ∈ U ⊂ Rm, U = [a1, b1]× · · · [am, bm], ẋ = f(x, u), x(0) = x0,

функции F (x, u) и f(x, u) являются неубывающими по x и u. Тогда вектор ub =
(b1, . . . , bm) задает оптимальное управление в любой момент времени.

Теорема 2. Если задача оптимального управление имеет вид∫ T

0
F (x, u) dt → max, x = (x1(t), . . . , xn(t)), u = (u1(t), . . . , um(t)),

ẋ = f(x, u), x(0) = x0, u ∈ U,

функции F (x, u) и f(x, u) являются неубывающими по x и u, то

max
u∈u

∫ T

0
F (x, u) dt = max

u∈U�
F (x, u) dt,

где UΠ — множество Парето-оптимальных решений.


