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В общем случае система уравнений для описания стратифицированных течений

теплопроводной вязкой несжимаемой жидкости в приближении Обербека–Буссинеска

без диссипации механической энергии имеет следующий вид:

∂V

∂τ
+ (V∇)V =

ρ

ρ0
g −

1

p0
∇p + ν∆V ,

div V = 0,
∂t

∂τ
+ (V∇)t = α∆t, ρ = ρ0[1− β(t− t0)].

(1)

Для дальнейшего анализа рассмотрен плоский циркуляционный контур, позволя-
ющий снизить координатную размерность решаемой задачи, но при этом нивелиро-

вания физической картины при рассмотрении тепломассообмена не происходит. Все

основные характерные особенности явлений переноса при этом остаются. Введем

декартову систему координат, выбрав среднеудельное проходное сечение циркуля-

ционного контура квазиконгруэнтным с характерным размером h, причем считаем,
что внутренняя вставка контура имеет ту же ширину. Предполагаем также, что

жидкость полностью занимает внутренний объем контура.

В выбранной системе координат система уравнений (1) запишется в следующей
компонентной форме:
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с начальными условиями и граничными условиями, выражающими «эффект» прили-
пания вязкой несжимаемой жидкости на смоченных поверхностях циркуляционного

контура.
Разработана численная схема, которая на практике проявила себя эффектив-

ным образом, поэтому подход при интегрировании системы уравнений Обербека–

Буссинеска для сложной геометрии, обозначенной выше, естественным образом ло-
гично применить для анализа гидротермической структуры свободноконвективного

плоского циркуляционного контура.


