
С. А. З а г р е б и н a (Челябинск, ЮУрГУ). Существование и устойчи-
вость решений задачи Бенара для уравнений термоконвекции.

Пусть Ω = (0, a) × (0, b) ⊂ R2. Нас интересует фазовое пространство, а также
устойчивое и неустойчивое инвариантные пространства задачи Бенара

ψ(x, 0, t) = ∆ψ(x, 0, t) = ψ(x, b, t) = ∆ψ(x, b, t) = 0, (1)

θ(x, 0, t) = θ(x, b, t) = 0, (2)

функции ψ и θ периодичны по x с периодом a (3)

в цилиндре Ω×R+ для системы
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моделирующей плоскопараллельную термоконвекцию в слое вязкоупругой несжима-

емой среды Кельвина–Фойгта [1].

Положим [2] U = V ×W, F = G × H, где V = {v ∈ W 4
2 (Ω): v удовлетворяет (1),

(3)}, W = G = H = L2(Ω); определим операторы
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Очевидно, L ∈ L(U; F), а M ∈ Cl(U; F), domM = V × {w ∈ W 2
2 (Ω): w удовлетворяет

(2), (3)}. При этом оператор M является (L, 0)-секториальным [3].

Положим U = U0, а U1 обозначим линеал domM , снабженный «нормой графика».
В качестве UN возьмем пространство UN = V × {w ∈ W 1

2 (Ω): w удовлетворяет (2),

(3)}. Очевидно, U1 ↪→ UN ↪→ U0, причем все вложения плотны и непрерывны. Фор-

мулой N : u −→ col (∂(∆v, v)/∂(x, y), ∂(v, w)/∂(x, y)) определим оператор N : UN → F.
Нетрудно показать, что оператор N ∈ C∞(U; F), N(0) = 0, N ′

0 = O. Построим мно-

жество M, на котором находятся все квазистационарные траектории задачи Бенара
для уравнения (4).

(i) M = Uα, если λ 6= λj ;

(ii) M = {u ∈ Uα:
∫∫

Ω
∂(∆v,v)
∂(x,y)

ϕj dx dy + νλ2 = 0}, если λ = λj ;

(iii) M = {u ∈ Uα:
∫∫

Ω
∂(∆v,v)
∂(x,y)

ϕk
mn dx dy + νλ2 = 0, k = 1, 2}, если λ = λmn.

Здесь будем обозначать символами ϕmn, ϕkl, ϕj нормированные функции каждо-

го семейства удовлетворяющих условиям (1), (3) собственных функций оператора

Лапласа ∆, определенного в области Ω, а символами λmn, λkl, λj — соответствую-
щие собственные значения (см. [2]).

Теорема 1. При любых ν ∈ R+, λ ∈ R множество M является простым
банаховым C∞-многообразием, моделируемым пространством U1

N .

Теорема 2. При любых α, β, δ, ν ∈ R+, λ ∈ R существует бесконечномерное
устойчивое и не более, чем конечномерное неустойчивое, инвариантные много-
образия задачи Бенара для уравнений (4).

В заключение автор считает своим приятным долгом выразить свою искреннюю

благодарность Г.А. Свиридюку за постановку задачи и интерес к работе.
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