
А. А. Ч у б а т о в, В. Н. К а р м а з и н (Краснодар, КубГУ). Устой-
чивая оценка интенсивности источника загрязнения атмосферы.

Работа продолжает исследования, представленные в [1, 2]. Для описания про-

цессов распространения примеси в атмосфере используем линейное уравнение турбу-

лентной диффузии [3] с однородными начальным и граничными условиями. Обратная
задача идентификации интенсивности выбросов источника состоит в последователь-

ном определении функции интенсивности g(t) по данным измерений концентраци-

и cji в стационарных пунктах контроля, расположенных в точках с координатами
(xj , yj , zj), j = 1, 2, . . . , J . Измерения проводятся через промежутки времени ∆t.

Будем считать, что ошибка замеров концентрации аддитивна. Рассмотрим функ-

циональную форму, при которой g(t) принимает на каждом временном промежут-
ке [tN−1, tN ] постоянное значение gN . Для решения задачи использовались методы

шаговой регуляризации и последовательной функциональной аппроксимации при r
последующих шагах по времени [1,4]. Пусть известны ступенчатые коэффициенты

чувствительности ϕji [1,4], а также задан шаг между замерами концентрации ∆t и

приведенная среднеквадратичная погрешность замеров концентрации δ.

Для оценки точности восстановления интенсивности использовалось приведенное

среднеквадратичное отклонение σ
(r)
G = (1/gnom)‖G(r)−G‖, где gnom — номинальное

значение интенсивности, G(r),G ∈ RNmax , G(r) = [g
(r)
n ] — вектор оценок интен-

сивности при r последующих шагах по времени, G = [g(tn)] — вектор истинной

интенсивности, норма матрицы A задается выражением

‖A‖ =

√√√√√ 1

imaxjmax

imax∑
i=1

jmax∑
j=1

(aij)2.

Для вычисления σ
(r)
G необходимо знать истинную интенсивность g(t), которая не из-

вестна в реальных задачах. Поэтому необходим способ теоретической оценки сверху

σ
(r)
G для отклонения σ

(r)
G .

Значение σ
(r)
G можно оценить с помощью контрольных примеров с импульсами

интенсивности и концентрации [2]. Тогда в качестве приемлемого выбирается r,

при котором оценка σ
(r)
G минимальна. Выбор дискретного параметра регуляриза-

ции r можно сделать также с помощью обобщенного принципа невязки. Функци-
я невязки выбиралась в виде ρ(r) = cnom

−1(‖Qcalc − C‖ − cnomδ − h‖G(r)‖), где
cnom — номинальное значение концентрации, Qcalc, C ∈ RJ×Nmax , Qcalc = [qcalc

ji ]

— матрица рассчитанной (c помощью теоремы Дюамеля) концентрации, qcalc
ji =∑i

n=1 g
(r)
n ∆ϕj(i−n), C = [cji] — матрица замеров концентрации, cnomδ — погреш-

ность правой части (замеров концентрации), h — погрешность интегрального опе-
ратора (возьмем h порядка (cnomδ)2). Значение r, при котором невязка ρ(r) ближе к

нулю, считается приемлемым.
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