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вопросу о сепарабельности состояний трехкубитных квантовых систем.

В исследованиях в области квантовых вычислений и связи принципиально важ-

ным является решение задачи эффективного выявления сепарабельных состояний

квантовых систем [1], [3], [4]. В общем случае для k-кубитных квантовых систем, где

k — произвольное натуральное число, задача выявления сепарабельных состояний

является пока еще нерешенной задачей. Для случая двухкубитных квантовых систем
задача выявления сепарабельных состояний решена. Соответствующее утверждение

представлено в работе [2].
Рассмотрим квантовую систему АВС, состоящую из трех кубитов A, B и C.

В вычислительном базисе из векторов |000〉, |001〉, |010〉, |011〉, |100〉, |101〉, |110〉,
|111〉 произвольное чистое состояние квантовой системы ABC можно представить в

следующем общем виде [1], [4]:

|ψ〉 = a0|000〉 + a1|001〉 + a2|010〉 + a3|011〉
+ a4|100〉 + a5|101〉 + a6|110〉 + a7|111〉,

где a0, a1, . . . , a7 — комплексные числа, |a0|2 + |a1|2 + · · · + |a7|2 = 1.

Определим величины V1, V2, . . . , V6, Y1, Y2, . . . , Y6, положив

V1 = a0a5 − a1a4, V2 = a0a6 − a2a4, V3 = a0a7 − a3a4,

V4 = a1a6 − a2a5, V5 = a1a7 − a3a5, V6 = a2a7 − a3a6,

Y1 = a0a3 − a1a2, Y2 = a0a5 − a1a4, Y3 = a0a7 − a1a6,

Y4 = a2a5 − a3a4, Y5 = a2a7 − a3a6, Y6 = a4a7 − a5a6.

Имеет место следующее утверждение.

Утверждение. а) Для чистого состояния |ψ〉 трехкубитной квантовой си-
стемы ABC справедливо равенство |ψ〉 = |ψ1〉 ⊗ |ψ2〉 (где |ψ1〉 — чистое состоя-
ние однокубитной квантовой системы A, |ψ2〉 — чистое состояние двухкубитной
квантовой системы BC, ⊗ — знак тензорного произведения) тогда и только
тогда, когда справедлива цепочка равенств V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = V6 = 0.

б) Для чистого состояния |ψ〉 трехкубитной квантовой системы ABC спра-
ведливо равенство |ψ〉 = |ψ1〉 ⊗ |ψ2〉 (где |ψ1〉 — чистое состояние двухкубит-

ной квантовой системы AB, |ψ2〉 — чистое состояние однокубитной кванто-
вой системы C) тогда и только тогда, когда справедлива цепочка равенств
Y1 = Y2 = Y3 = Y4 = Y5 = Y6 = 0.
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