
Т. А. З у б а й р а е в (Москва, МГУ). Оценка функций концентрации

в асимптотическом анализе U-статистик.

Пусть X, X, X1, X2, . . . , XN — одинаково распределенные случайные величины,

принимающие значения в произвольном измеримом пространстве (X, B). Пусть φ1:
X → R и φ: X2 → R — измеримые функции, принимающие вещественные значения.

Предположим, что φ симметрична, т. е. φ(x, y) = φ(y, x), для любых x, y ∈ X и qi –

i-e по порядку собственное значение оператора. Предположим, что

Eφ1(X) = 0, Eφ(x, X) = 0, для всех x ∈ X, Eφ(x, X) < ∞, Eφ2
1(X) < ∞.

Рассмотрим функцию концентрации U -статистики T∗

Q(T∗; λ) = sup
x

P {x 6 T∗ 6 x + λ}, λ > 0,

T∗ =
∑

16i<k6N

φ(Xj , Xk) + f1(X1, . . . , XM ) + f2(XM+1, . . . , XN ), 1 6 M 6 N/2,

где f1 = f1(X1, . . . , XM ) — произвольная статистика, зависящая только от

X1, . . . , XM , f2 = f2(XM+1, . . . , XN ) — также произвольная статистика, но не явля-

ющаяся зависимой от X1, . . . , XM . Итоговый результат сформулирован в виде тео-
ремы.

Теорема. Пусть q9 6= 0, тогда Q(T∗; λ) � C1 max{λ; m0}/M, где

m0 � E|X|4q2
1/q4

9 , C1 6 c(|q9|−9 + max{1, q−18
9 }).

З а м е ч а н и е. Ранее аналогичная оценка была получена в работе Ben-

tkus, Götze [1] с оценкой константы C1, экспоненциально зависящей от q9: C1 6
exp{c′/|q9|}. Оценка в теореме имеет порядок q−18

9 и была получена путем замены

условий невырожденности, используемых в [1], на условия из работы Ульянова и

Gotze [2].
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