
О. О. Л я м и н (Москва, МГУ). О скорости сходимости распределений

некоторых статистик к распределению Лапласа.

Пусть X1, X2, . . . — некоторые случайные величины и Tn = Tn(X1, . . . , Xn) —

асимптотически нормальная статистика, т.е. существуют такие σ > 0 и µ ∈ R1, что

P {
√

nσ(Tn − µ) < x} =⇒ Φ(x), n →∞.

Далее, пусть m — некоторое натуральное число. В работе [1] было показано, что рас-

пределение Лапласа является масштабной смесью нормальных законов при обратном

показательном смешивающем распределении, т. е.

Λm(x) =

∫ ∞

0
Φ(x

√
y) dQ(y), x ∈ R1,

где

Qm(y) = e−m/y , y > 0, (1)

а Λm(x) — функция распределения Лапласа с плотностью

λm(x) =
√

m/2 exp{−
√

2m|x|}, x ∈ R1. (2)

Пусть N(1), N(2), . . . — независимые случайные величины с дискретным распределе-

нием Парето

P {N(i) > k} =
m

m + k − 1
, k > 1, i = 1, 2, . . . , (3)

каждая из которых не зависит от X1, X2, . . . . Положим Nn = max16j6n N(j). В

работе [1] было показано, что для любого x > 0: P {Nn/n < x} =⇒ Qm(x), n →∞.

Тогда лемма 12.6.1 из [2] с dn = n дает иллюстрацию того, как вместо ожидаемого

нормального распределения при замене объема выборки случайной величиной Nn в

качестве предельного распределения статистик возникает распределение Лапласа.

Теорема 1. Для каждого m существует такая константа Cm > 0, что при
n →∞

sup
x>0

|P {Nn/n < x} −Qm(x)| 6 Cmn−1,

причем Cm = 8e−2/3, если m = 1, и Cm = 2e−2, если m > 2.
Используя теорему 1, можно получить оценку скорости сходимости распределе-

ния TNn к распределению Лапласа из оценки скорости сходимости распределения Tn

к нормальному распределению.
Теорема 2. Пусть распределение Tn при n → ∞ удовлетворяет соотноше-

нию
sup

x
|P {

√
nσ(Tn − µ) < x} − Φ(x)| = O (n−s),

где σ > 0, µ ∈ R1, 0 < s 6 s0 < 2, тогда распределение TNn при n →∞ удовлетво-
ряет равенству

sup
x
|P {

√
nσ(TNn − µ) < x} − Λm(x)| = O (n−min{1,s}).
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